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Phan 1 - THONG TIN CHUNG

1. Giéi thiéu chung
a) Boi cinh va tinh cép thiét

Trong cAu trac phat sinh chét thai ran sinh hoat tai Viét Nam, dic biét & khu vuc nong thon,
ven d6 va cic cum dan cu tap trung, chat thai hiru co (chat thai thyc pham, phé phu pham
chg, phé phyu pham trong trot va chét thai chin nuéi) ludn chiém ty trong ap dao, dao dong
pho bién tir 50% dén 70% tong khoi lwong chat thai tuoi.

Tap quan quan 1y truyén thong hién nay chu yéu dwa vao chén lap tu phat hodc dt 16 thién.
Céch tiép can nay boc 16 nhiéu bat cap nghiém trong: phat tin mui hoi thdi ky khi ra khu
dan cu, tao dong nudc ri ric dam dic thim thau gay 6 nhiém ngudn nude ngdm va nude
mit, lam bung phat dich bénh truyén nhiém, gia ting lugng khi nha kinh (CHa, CO2) va
1am thét thoat mot lugng sinh khéi giau dinh dudng khoang ty nhién.

Bén canh thach thitc 6 nhiém rac thai nhya véi 2,9 triéu tan phat sinh mdi nim lam that
thoat gan 2,9 ty USD gi4 tri vat liéu, Viét Nam dang d6i mat v4i yéu cau cap thiét vé doi
m&i hé thdng quan 1y chat thai rin. Nhim hién thuc héa cac cam két chuyén ddi xanh,
Chinh pha di hoan thién khung thé ché véi Luat Bao vé moi truong 2020 (Piéu 142 vé
kinh té tuan hoan), Nghi dinh 08/2022/NP-CP, Nghi dinh 05/2025/ND-CP, Thong tu
07/2025/TT-BTNMT vé trach nhiém mé rong ctia nha san xuat (EPR) va 16 trinh bét budc
phan loai rac tai ngudn, cung Quyét dinh s 222/2025/QD-TTg phé duyét Ké hoach hanh
dong qudc gia vé kinh té tuan hoan. Trong cdu tric rac sinh hoat, chat thai hitu co chiém
ty trong 10n nhat. Viéc chuan hoa quy trinh xir Iy chat thai hitu co tai chd khong chi giam
tai cho hé sinh thai va hd tro thu hdi nhuya tai ché sach, ma con truc tiép khép kin vong tuan
hoan dinh dudng, bién rac thai thanh céc loai tai nguyén, trong d6 ¢6 mun sinh hoc gia tri
cao.

Luat Bao vé méi truong 2020 cing cac hudng din chuyén nganh d dit ra 16 trinh bt budc
ve phan loai chat thai ran sinh hoat tai ngudn va khuyén khich t6i da cac mo hinh kinh té
tuan hoan, tai ché chat thai hitu co ngay tai dia ban phat sinh.

Viéc phan loai va xur 1y tai chd phan chat thai hitu co khong chi 12 nhiém vy tuan thi cac
quy dinh ctia Nha nudc ma con mang lai cac lgi ich dang ké. V& khia canh bao vé méi
trufc‘mg, viée gitt lai va xu 1y tai chd 50% dén 70% luo‘ng rac hiru co ngay tai hd gia dinh
gitip cat giam 4p lyc 1én cac bai chon lp tap trung von dang trong tinh trang qua tai nghiém
trong trén ca nude. Viéc nay ciing tao ra mot luong dang ké tai nguyen tréng trot, chan
nudi ngay tai néng ho, giam dang ké chi phi dau vao trong san xuat tai nong ho. O quy mo
cum hd gia dinh, viéc ap dung cong ngh¢ xtr Iy thanh mun hitu co dya trén vi sinh vat ban
dia giup giam dang ké khbi luong chon lép hodc ddt bo, dé)ng thoi tao ra mot lugng 16n
mun hitu co sir dung tai chd.

b) Muc tiéu ciia tai ligu hwong din

Tai liéu huéng dan xir 1y chat thai hiru co 4



THE
é’@% Uy BAN NHAN DAN THANH PHO HAI PHONG
FOUNDATION SO NONG NGHIEP VA MOI TRUONG

Tai liéu hudng dan nay duoc bién soan nham cung cap co sd 1y thuyét va cac quy trinh cu
thé phuc vu viéc xtr 1y chat thai hitu co & quy mo hd gia dinh va quy mé cum ho gia dinh.
¢) Péi twong va pham vi dp dung

1) Quy mé ho gia dinh:
Tai liéu hudng dan cac ho gia dinh doc 1ap tai nong thon, nha ¢ do thi co san vuon hodc
ban cong, cac trang trai gia dinh xtr 1y chat thai hiru co thanh céc tai nguyén hitu ich. Pham
vi vat li¢u xtr Iy bao gom toan bo chat thai thuc pham tuoi song hoac chin, phé phu pham
nha bép, phu pham lam vuon (cd, canh 14 nho), va cac phu pham hiru co sinh hoat dé phan
huy. Hudng dan khong ap dung cho cac loai chat thai nguy hai y té tai gia, xac dong vat
chét do dich bénh truyén nhiém kiém dich nghiém ngit, rac thai cong nghiép hoic bun thai
doc hai tir cac co sé san xuat kinh doanh.

2) Quy m6 cum h gia dinh:
Tai liéu hudéng dan cac cum ho gia dinh lién ké, t6 hop tac, hop tac x3 nong nghiép, cac
trang trai trong trot — chdn nudi sinh thai quy mo nho va vura voi cong suat xur 1y tuor vai
tram kilogam dén vai tan nguyén li€u tuoi/ngay. San pham dau ra 1a mun hitu co tir nguyén
li¢u dau vao la rac thai nha bép, thirc an thira da loai tap chat tro, ph€ pham rau cti qua cho
dau moi, phan gia sic gia cam tuoi/da ép tach nude, két hop vdi cac co chat don giau
carbon (rom ra, trau hat, mun cua sach, ba mia, vé qua ca phé, canh tia cay xanh bdm nho).

2. Cac tai liéu tham khao
a) Vin bin quy pham phdp ludt va Tiéu chudn, Quy chudn kj thudt Viét Nam
1. Qudc hoi nu6c CHXHCN Viét Nam (2020). Ludt Bdo vé Méi trwong (Luat sb
72/2020/QH14 ngay 17/11/2020).

2. Chinh phu (2022). Nghi dinh s6 08/2022/NP-CP ngay 10/01/2022 ciia Chinh phii
quy dinh chi tiet mot s6 diéu ciia Ludt Bdo vé méi truong.

3. Bo Tai nguyén va Moi trudng (2022). Théng tw sé 02/2022/TT-BTNMT ngay
10/01/2022 ciia B trwong Bo Tai nguyén va Méi truong quy dinh chi tiét thi hanh
mot s6 diéu cia Ludt Bdo vé méi truong.

4. Bo Tai nguyén va Mbi truong (2023). Cong van s6 9368/BTNMT-KSONMT ngay
02/11/2023 ve viéc huong dan ky thudt vé phan loai chdt thai ran sinh hoat.

5. B0 Noéng nghiép va Phat trién nong thon (2019). Quy chudn ky thudt quéc gia vé
chat luvong phan bon (QCVN 01-189:2019/BNNPTNT).

6. B Khoa hoc va Cong nghé (2002). Tiéu chudn Viét Nam TCVN 7185:2002 vé Phdn
bon hitu co vi sinh vat.

7. Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon (2002). Tiéu chudn nganh 10 TCN
526:2002 - Quy trinh sin xudt phdn hitu co vi sinh vt tir rac thdi sinh hoat.

Tai liéu huéng dan xir 1y chat thai hiru co 5



THE
é’@% Uy BAN NHAN DAN THANH PHO HAI PHONG
FOUNDATION SO NONG NGHIEP VA MOI TRUONG

8. B Khoa hoc va Cong nghé (1995). TCVN 5979:1995 (ISO 10390:1994) Chat lwong
dat - Xdc dinh pH.

9. B0 Khoa hoc va Cong ngh¢ (2010). TCVN 8557:2010 Phan bon - Phuwong phap xac
dinh nito tong so bang phuwong phap Kjeldahl.

10. B9 Khoa hoc va Cong ngh¢ (2012). TCVN 9294:2012 Phan bon - Phuwong phap xac
dinh cacbon hitu co tong s6 bang phirong phdp Walkley-Black.

11.B0¢ Khoa hoc va Cong ngh¢ (2012). TCVN 9297:2012 Phan bon - Phuwong phap xac
dinh dg am.

12. B¢ Khoa hoc va Cong ngh¢ (2001). TCVN 4829:2001 (ISO 6579:2002) Vi sinh vat
hoc - Phwong phdp phat hién Salmonella trén nén mau méi trieong va phan bon.

13.B9¢ Khoa hoc va Cong ngh¢ (2007). TCVN 6846:2007 (ISO 7251:2005) Vi sinh vat
trong thwe pham va thike an chdn nudi - Phwong phdp phat hién va dinh lwong
Escherichia coli gia dinh (K3 thudt dém s6 cé xdc sudt 16n nhdt - MPN).

14.B6 Khoa hoc va Cong nghé (2012, 2015, 2016). Cdc tiéu chudn quéc gia vé phan
tich kim loai ndng trong ddt va phdan bén: TCVN 9290:2012 (Chi - Pb), TCVN
9291:2012 (Cadimi - Cd), TCVN 10676:2015 (Thuy ngan - Hg), TCVN 11403:2016
(Asen - As).

b) Sdch chuyén khdo va tai ligu ky thudt quéc té

15. United States Environmental Protection Agency - US EPA (1994). Composting
Yard Trimmings and Municipal Solid Waste. EPA530-R-94-003, Office of Solid
Waste and Emergency Response, Washington, D.C., USA.

16. United States Environmental Protection Agency - US EPA (2003). Control of
Pathogens and Vector Attraction in Sewage Sludge (Process to Further Reduce
Pathogens - PFRP, 40 CFR Part 503). EPA/625/R-92/013, Office of Research and
Development, Cincinnati, Ohio, USA.

17.Haug, R. T. (1993). The Practical Handbook of Compost Engineering. Lewis
Publishers, CRC Press, Boca Raton, Florida, USA.

18.Rynk, R., van de Kamp, M., Willson, G. B., et al. (1992). On-Farm Composting
Handbook. Natural Resource, Agriculture, and Engineering Service (NRAES-54),
Cooperative Extension, Ithaca, New York, USA.

19.Rynk, R., Schwarz, M., Richard, T., et al. (2022). The Composting Handbook: A
Guide to the Theory and Practice of Converting Organic Waste into Soil
Amendment. Academic Press, Elsevier, London, UK.

20. Epstein, E. (1997). The Science of Composting. Technomic Publishing Company,
Lancaster, Pennsylvania, USA.
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21.FAO (2003), On-Farm Composting Methods, Food and Agriculture Organization
of the United Nations, Rome.

22.Cornell Composting Science (2020), Composting at Home: The Science and
Practice, Cornell Waste Management Institute, Cornell University.

23.IPCC (2019), 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories: Volume 5 (Waste), Chapter 4: Biological Treatment
of Solid Waste.
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Phin 2 - XU LY CHAT THAI HU'U CO QUY MO HO GIA PINH

1. Nguyén tic xir Iy chit thai hiru co tai hd gia dinh
Nguyén tic xtr Iy chat thai hitu co tai ho gia dinh tudn theo cac nguyén tic sau day:

1. Phu hop voi diéu kién mat béng va nhu cau sinh hoat va san xuét cua ho.

2. Ulu tién cac giai phap tai st dung tai nguyén don gian, dé thuc hién trudc khi ap

dung cac giai phap phtc tap.

Dua trén cac nguyén tic trén, cac phuong phap xir 1y chat thai hitu co ho gia dinh duoc liét
ké trong bang dudi day:

e Ay ar 2 hon h Enzym oi 6i rudi U phan
STT Loai chat thai C;O C e; AL N.u01 N'u Oirudt | U p' 4
: lap phu dat | tay ria giun linh den bon
1 | Chat thai thwe phim
Thirc an thira Co Co Co
Thuc pham hét han su . . .
IC pham het han su Co Co Co
dung.
Cac loai rau, cu, qua, trai
cdy va cac phan thai bo Cé
sau khi so ché, ché bién
mon an,...;
| CGdcloai rau, ci, qua | Cé Co Co
va cdc phan thai bo
Trdi cdy va cdc phan , , , . .
thai bé (irie hat) o co co co o
Hat trdi cay thdi bo Co Co
Céc san pham bo di tir thit
gia suc, gia cam; thiy, hai Co Co Co
san.
Chat thai ran sinh hoat
2 .
khac
Canh céay, goc cay,... Co Co Co
V6 cac loai hat nhu
macca, oc cho, hat diéu,
dura, vé tring, xo dua, Co Co Co
rom, trau,...tr hoat ddng
sinh hoat.
CPleuA001; chiu tre, trac; Cé Cé Co
g01 may, tre,...;
Long gia suc, gia cam,... Co Co
B4 cac loai: ca phé, tra (tai
tra), ba mia, xac mia, 10i Co Co Co
ngo (cui bap),...

Tai liéu huéng din xtr 1y chat thai hitu co 8
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q R (P Chon Che Enzym | Nudi | Nudirudi | U phén
STT Loai chat thai lip | phi dit | tAyrira | giun | linh den bon
Chat thai tir lam vuon tir
hd gia dinh nhu 14, re, Co Co
canh cdy nho, cd, hoa,...
Phan dong vat canh; Co Co
Xac dong vat canh chét , , .
khong do dich bénh,... €6 €6 €6
Vo cung céc loai thiy, hai Co
san
2. Cac Bude xir Iy chét thai hitu co tai hd gia dinh
Budc 1: N Buéc2:Sangloc e Budc 3:
Phén logirdéchituco - -7 loqibd tap chat & XU 1§ réc hiiu co
: <
olo ,
= RAC VO O

l% Tdch riéng

tqi nguén

BAM NHO
(2-5cm)

Budce 1: Phan loai rac hivtu co

Rac hiru co trude khi dem di xir Iy can dugce phan
Bude 1: Phan Logi ndc fitu co loai theo cic phuong phap xtr ly. Viée lya chon
phuong phéap xir 1y chat thai hitu co tily thudce vao
diéu kién mat béng va nhu cau st dung cac vat liéu
duoc tai ché caa mdi hod gia dinh. Tham khéo dé
xuat dudi day:

Tai liéu huéng dan xir 1y chat thai hiru co 9
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Pac diem

khong gian L})ac qlemA mat. , Phwong phap dé xuét wu tién Phuong p,h ap bo trg
. ) bang va thong gio kha thi
sinh song
Cin hj chung Dién tich hep, Nubi trin qué trong thiét

cu, nha ong
khong c6 sdn
dat

khong c6 nén dt tyr
nhién, chi c6 logia
hodc ban cong kin
gio.

1) U phan bon: U ky khi Bokashi
trong thing chuyén dung kin khi;
2) U enzym tay rtra tir v hoa qua.

bi nudi trun hd gia dinh
(ap dung khi nha nuoi
chim / ca canh)

Nha pho c6
san trwdc/sau,
ban cong
rong, sin
thuwgng

Khoéng gian ngoai
troi thoang dang
dién tich tir 5 dén
20m2, nén xi ming
hodc gach lat.

1) U phan bon:

- U ky khi Bokashi trong thing
chuyén dung kin khi;

- U hiéu khi bang thung phuy 1 xoay
co hoc;

2) U enzym tay rira tir vo hoa qua.

3) Nudi trin qué trong thiét bi nuoi
trun ho gia dinh (ap dung khi nha
nuoi chim / ca canh)

Nubi au tring rudi linh
den trong hop nhua kin
c6 mang leo ty thu hoach
(ap dung khi nha nubi
chim / ca canh)

H§ nong thén,
nha vuon ven
do, biét thy
vuon

Quy dét vuon rong
16n, nén dat thit tu
nhién mau ma,
nhiéu ciy an trai va
bong ram cay xanh.

1) U phén bon:

- U dong hiéu khi;

- U trong thung khong day tiép xtic
dat;

2) U enzym tiy rira tir v6 hoa qua.

3) Nudi trin qué:

- Nuéi trun trong thiét bi nudi trun hd
gia dinh (4p dung khi nha nuéi chim /
ca canh)

- Nubi trin qué ludng dat.

4) Che phu bé mat

1) Chon 1ap hop vé sinh;
2) Nuoi rudi linh den sinh
khdi: ap dung khi nha
chan nudi ga, chim, ca.

Budc 2: Sang loc loai bo tap chat

Do sach cua co chit hitu co dau vao quyét dinh truc tiép dén téc do phan huy sinh hoc, su
an toan cua h¢ vi sinh vat va chat lugng mun bon cay. Quy trinh sang loc va so ché tai gia
dinh phai duogc tién hanh ngay tai khu vuc bép hodc san so ché thong qua cac budc bat
buoc:

- Loai bo hoan toan cac loai tap cht vo co tro bé“mg tay hodc qua 16 thua. Cac vat liéu
ngoai lai nhu mang boc thuc pham nilon, nhin mac nhwa dan trén vo hoa qua, day
thun bugc rau, que tam g5, nflp khoen lon kim loai, manh chén dia v&, dau loc thudc
14 va pin tiéu phai dugc loai trir hoan toan khoi co chat hitu co.

- Chét thai thyc pham dang long (canh thira, nudc ludc, bin phé du) phai d6 qua rd
loc hoic thi Iudi loc réc bon rira bat dé thoat kiét nudce trude khi dua vao thiét bi xir
ly.

Tai liéu huéng din xtr 1y chat thai hitu co 10
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- Do1 vo1 dau md chién ran thura khoi luong 16n, ngudi dan can thu gom riéng vao
chai kin dé chuyén giao don vi tai ché nhién li¢u sinh hoc, khong trat vao thung u
phan hodc khay nuoi giun.

- Cat nho nguyén liéu: cac loai rau
ct hong, vé dua hau, cudng rau
dai,... can dung dao bam thanh
timg doan nho tir 2 dén 5 cm;
canh ciy vuon tia va c¢o dai can
phoi héo nhe rdi ding kéo cat
ngin dudi 5 cm; vo tring gia cAm
phai dung tay bép vun dé day
nhanh toc d6 hoa tan canxi
cacbonat. Cac loai vé giap xac
bién cung (cua, ghe, 60) can duoc
dap dap trude khi 0 dé vira giam
kich thudc vira triét ti€u cac canh
sic nhon gdy mat an toan lao 3) Ct nho
dong trong qua trinh xur ly.

Budc 2: Sang loc Logi bé tap chat
1) Loai bd 2) Dé rdo

Budce 3: X ly rac hivru co

Céc phuong phap xtr Iy dugc trinh bay dudi day:
Phwong phdp 1: Chén lip hop vé sinh tai dit vieon

QUY TRINH 4 BUGC CHON LAP RAC HOU CO TAI VUON

Phuang phap 1: Chon 1&p hop vé sinh tai dat vuan

Budc 1: Chon vi tri Budc 2: Dao hd / ranh
Vi trf dét trdng hogc dudng Diing xéng dao sdu 35 - 45 cm, rong 30 cm.
“% ranh tén 14, cich than cay
. théncdy06-10m
dé bao vé ré td.

>

s8u35-45¢cm |l

Budc 3: D rac thyc pham Budc 4: Réc vi sinh
D3 réc da so ché vao he Réc déu bt Trichoderma & Bacillus

) thanh |6p day 10 - 15 cm. (1thia canh /1 kg réc).
(5 N
4 Qf&'—’/

K¥ thuat chon lap hop vé sinh tai vuon 1a giai phap co dién nhung c6 d9 tin cay sinh thai
cao, dua trén qua trinh phéan giai tu nhién cua vi sinh vat va dong vat dat trong tang canh
tac ma khong doi héi chi phi dau tu thiét bi.
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Khi trién khai, ngudi dan lua chon dai dat tréng trong vuon hodc dao theo dudng ranh tan
14 cta cay an qua, giit khoang cach tbi thiéu tir 0,6 dén 1,0 m tinh tir than ciy nhim bao vé
cac chop ré to non khong bi anh huong béi nhiét do trong qué trinh phan hity so khéi. Dung
xéng dao hd tron hodc ranh dai siu tir 35 dén 45 cm, bé rong khoang 30 cm. Do réc thuc
pham d so ché vao hd thanh mot 16p day tir 10 dén 15 cm. Dé thuc day qua trinh mun hoa
va triét tiéu mam bénh ky khi, ric déu mot 16p mong bot ché pham vi sinh chita
Trichoderma va Bacillus 1én bé mit rac theo ty 1& 1 thia canh cho 1 kg co chit.

Budc quan trong nhat 13 14p lai toan bo phan dit mat nguyén ban 1én trén véi do day toi
thiéu tir 20 dén 25 cm, sau d6 dung xéng 4n nhe bé mat dat dé tao d6 nén tu nhién. Lop dat
mat nay hoat dong nhu mot tﬁng loc sinh hoc tu nhién hép phu hoan toan cac phan tir mui
bdc lén, déng tho1 ngan chan rudi nhdng d¢ tring hodc dong vat gam nham dao bai. Céc
hé chon tiép theo dugc dao xoay vong tinh tién doc theo ludng vuon. Sau thoi gian tir 6
dén 8 tuan trong diéu kién do 4m dét binh thuong, toan bg co chit chon lép s€ b1 khoang
hoa va mun hoéa hoan toan thanh ngudn dudng chat giau keo mun cho bo ré cay hap thu.

Phwong phdp 2: Che phii dit sinh hoc

K¥ thuat che phu dat sinh hoc m6é phdng cau tric tang tham muc cua rung nhi¢t doi, ap
dung hi¢u qua doi véi ngudn phe thai [am vuon phat sinh tir cac hd cd khudn vién rong nhu
co cat tia, 14 kho, canh cay nho vun, vo lac, ba mia va ba ca phé.

| QUY TRINH CHE PHU BAT SINH HOC (5 BUGC)

Khodng hé 10-15
cm quanh c3 ré

Khoang h&
10-15cm

Lépbacaphé /
rau tuoi (1- 2cm)

Ta("*ggfr:)‘" — Tuéi dam nuc Budc 3; Buscd: Buéc 5:
Rai ba ca phé / rau Phu bia Pht mun thd
tuoi (1-2 cm) carton / bao cii (7-10 cm)

Quy trlnh bat dau bang viéc don sach co dai than bo trén be mat luong dat canh tac hoac
quanh gbc cay an trai, sau d6 tudi nude ddm dé bio hoa am cho tang dét nén. Tlep theo,

rai mot 16p mong co chat giau dinh dudng nhu ba ca phé hoic tan du rau twoi cat nho day
1 dén 2 cm sat mit dat. Ngay sau d6, phu kin toan b bé mit ludng bang mét 16p bia carton
khong in mau bong (da boc sach bang dinh keo va ngdm am) hodc 4 dén 5 16p gidy bao
cti. Tang rao can glay nay co chutrc nang ngan chédn anh sang mat troi triét tiu su ndy mam
cua hat co dai, dong thot luu gitr d am t6i wu cho giun dat di chuyen kiém an.

Trén clng, rai déu 16p mun thd gdm canh 14 bam vun, v trau, rom ra kho day tir 7 dén 10
cm. Chtl y khong vun 16p phu sat vao vo co ré cdy than gd ma chira lai mot khoang ho 10-
15 cm dé ngan nglra nAm bénh hai gbc ciy. Lép che phu dat nay c6 kha ning giam dén
80% luong nudc boc hoi bé mit, 6n dinh nhiét d6 ré ciy trong mua kho nong, chéng x6i
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mon rira troi dinh dudng khi mua to, va hoai myc cham rai thanh mun toi xdp cho dat trong
vong 3 dén 6 thang.

Phwong phdp 3: U enzyme tdy riva

Phuong phép 3- U enzym tay rira - chuyén héa cac phé pham thuc vat chira nhiéu tinh dau
va duong ty nhién thanh dung dich tay rira hitu co an toan, lam sach bé mat bép, khir mui
hoi chudng trai va ho tro khang nam nhe trong trong trot gia dinh.

A}

s QUY TRINH U ECO-ENZYME (3 BUOC)
L= Tylechuan1:3:10 28|
F

Butc 1: Hoa tan mat ri Budc 2: l:lqp vo qud & | Budc 3: Loc thu hoach
dudng vao nudc | U lén men | sau 90 ngay
’ :

= AR - Khodng trdng 15-20% , 3¢ ngdy déu: |
ot (I ) | P — Xakhi CO, |
5 )

hang ngay |

Ve
| Dungdich S—

|
‘ﬂ | Eco-enzyme
Bk | )

,_,'}

(9]

- . [ [£9 B3 qud
1rh‘ dungndu 3phinvohoaqua 10Phdn X il \S ql
| T e D g o = | \
e ——— B Theng 2.3 | NI @.V) )
‘*@ Cham séc & Xa khi \3* B | Day van kin, | Lil! W
% Al dénoi mat | s
e | R 7

|

30 ng&y ﬁﬁn;‘ Mé nép Thgng 2-3: u(:@y kin, 5 gy
d khi CO; & noi ma ¢ . | a % 2 A 2 A
i ng:!y 2 °f?§'1€"nan'§° | [ Thanh phdm sau 90 ngay B V& sinh bon cdu Bon cdy

Cong thirc U tiéu chuan:
- 1 phan duong nau (hodc mat ri duong),
- 3 phan phé pham thuc vat tuoi sach,
- 10 phan nuéc sach.

Co chét dau vao phai duoc lga chon nghiém ngat: chi st dung vo hodc phﬁn thai bo cua
cac loai hoa qua c¢6 huong thom thanh diu nhu v6 budi, vo cam, vé chanh, mét dira, vo tdo,
chudi, cu cai tréng va than sa. Thiét bi chira phai la binh, can hodc thung béng nhua déo co
ne"lp van ren kin khi; khong st dung binh kim loai vi axit hitu co s€ d&n mon, cting khong
dung binh thuy tinh vi 4p luc khi c6 thé gay nd nut binh.

Quy trinh u:
- Budc 1: Hoa tan hoan toan mét ri duong vao nudce trong binh
- Budc 2: Cho toan bd vé hoa qua di cit nho vao dung dich, bao dam luong nguyén
liéu ngap hoan toan dudi mat nudce.

Lueu y: Phdi chira lai mét khodng khong khi trong chiém tir 15% dén 20% thé tich
phia trén miéng binh dé tich tu khi sinh hoc sinh ra trong qud trinh 1én men. Trong
30 ngay dau tién, dp lwc khi CO; bén trong binh tang rat nhanh, méi ngay phdi mé
nhe ndp mot lan dé xa bt ap sudt khi nén, sau dé vin chat ndp lai ngay ldp tirc. Ti
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thang thir hai dén thang thir ba, van ndp binh thdt kin va bdo qudn tai noi thodng
mat, tranh anh sang mat troi chiéu truc tiep.

Budc 3: Sau 90 ngay 1én men ky khi hoan tat, tién hanh loc tach pha 16ng: thu dugc
dung dich Eco-enzyme mau nau sang, c6 mui chua ngot thanh mat dic trung. Pha
ba thuc vat con lai sau loc ¢ thé phoi kho chén bon gde cdy hodc xay nhuyén do
vao bon cau dé 1am sach sinh hoc hé théng thoat nudc gia dinh.

Phwong phap 4: Nudi trun qué

Phuong phap 1: Sif dung thiét bj nudi ‘ Phuong phép 2: Nui tryc tiép trong
/ ) trin qué chuyén dyung hodc ty ché | cac thung khdng déy trong vusn
A | |

Thing méi Trin di chuyén
thém 1&n téng trén

Rac thyc phﬁm cit nhé

. |Phan trin
& | bon cay
tryc tiép

Thingchia
dich phan

Thu dich phan

Thing khéng c6 day

Phuong phap xir 1y rac thai hitu co bang trin qué van dung kha ning tiéu hoa co chit hitu
co cua giun dat dé tao ra phan trun qué (vermicast) giau phtrc h¢ mun humic, fulvic va cac
chung vi sinh vat kich thich sinh truong ré cay.

Phuong phap 1: Str dung thiét bi nudi trin qué chuyén dung hodc ty ché. Pbi nha
phd d6 thi, hé thong tu ché gdm t6i thiéu 3 thing nhwa (dung tich 40 dén 50 lit/thung)
xép chong an khdp 1én nhau. Thung dudi ciing khong khoan 16 day, ¢ gan voi xa
dé thu gom nudc cdt trin ri ra. Thung giita va thung trén cling dugc khoan hang loat
16 nho duong kinh 4-5 mm & toan bd bé mit day dé giun tu do bo chuyén ting, mép
vién trén thanh thung khoan cac 16 thong khi nho. Ban dau, 16p gia thé dém day 10
cm duogc thiét 1ap tai thung giira bang xo dira am di xa chat, gidy bia carton xé vun
ngam nudc vit rdo hoic phﬁn bo hoai muc. Sinh khéi giun giéng duogc rai déu vao
thung va de yén trong bong tbi 24 glo cho giun thich nghi. Thure an nap vao la rac
thuc vat mém, com ngudi khong dau mé, vo dua hau, ba tra va ba ca phé. Nguyen
tac cho giun an la chi rai thirc an thanh mdt dai mdng chiém 1/2 dién tich bé mat
khay nuéi, chira lai mot nira dién tich an toan dé giun 4n nip trong trudng hop co
chit m&i sinh nhiét 1én men. Ludn phu 1én trén mot tAm bao tai day am hodc bia
carton uét dé giir do toi va am do. Khi thung giira da tich ty day phan giun sau 4
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D[P

dén 6 tuan, dat tiép thung thr ba 1én trén, cho thirc an mé1 vao day thung trén; trun
qué s& tu dong chui qua cac 16 day bo 1én khay trén tim thic an. Sau khoang 10
ngay, ngudi din chi viée nhic khay gitra ra dé thu hoach phén trin nguyén chat ma
khong lam ton thuong quan thé giun.

- Phuong phép 2: nudi truc tiép trong cac thung khéng day trong vuon. Thung duoc
bb tri dudi bong cay rAm mat hodc 1am mai che mua ning. Pao mot hd sau khoang
10cm, sau d6 dit thung khong dy vao. Néu co diéu kién c6 thé cho gia thé bang xo
dira, rom muc, ... sau d6 cho sinh khéi trimg giun véo thing va day nip lai. Hang
ngay cho an tuong ty nhu phuong phap 1. Phuong phép nay khong thu hoach trun
qué ma st dung trin qué nhu mot cong cu xir 1y rac thai va bén phan thu dong cho
vuon.

Phwong phdp 5: Nudi du triing ruéi linh den quy mé nho

Nudi 4u tring rudi linh den (Hermetia illucens - BSFL) 1a giai phap phan huy sinh hoc c6
hiéu ndng cuc nhanh, phu hcrp de Xu 1y cac loai chat thai hitu co phirc tap kho tiéu hoa nhu
thit ¢4 thira, ndi tang gia cam tuoi song, com canh dau md va thu’c an hu hong nang ma cac
phuong phap khac kho tiép nhan. Au tring rudi linh den 14 nguén dinh dudng rét tot trong
chdn nuoi nong ho.

Phuong phép 5: Nudi du trung |
rudi linh den quy md nhé

S0 dé hé théng nud %

> RLD dé tring

, ~
Réc thyc pham Thanh nghiéng 30°_s= “J% Au tring ty bo lén noi
B, . kho rdo - Thu hogch
Noi nudi _|
du trung RLD

X& nudc rdc ton dong

San pham dau ra

Au truing tién nhong
(40-44% Protein,
30-35% Chat béo)

Phén 4u triing : ...
toi xop Raumau  Cay &n tréi
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Rudi linh den dugc nudi trong cac khay hodc thiung nhua nudi kin chuyén dung kich thudce
day tdi thiéu 60cm x 40cm, thanh cao 30 cm. Thiét ké hop nuoi phai tao ra mdt hoac hai
mit vach déc nghiéng thoai thoai goc tir 35° dén 45°dan thang 1én mot mang thu gom
nhong kho rao dit bén ngoai thanh hop. Thiét ké nay khai thac tap tinh ty nhién cua 4u
trung: khi budc vao giai doan tién nhong (vo chuyén sang mau niu den sam), chiing sé& tu
dong bo roi khoi méi truong am wdt dé tim noi kho rao 16t xac, gitip ngudi nudi thu hoach
tr dong ma khong can sang say thu cong.

Tring rudi linh den hodc 4u tring non 4-5 ngay tudi dugc tha 1én mot lugng nho cam ngam
am 1am dém khoi dong. Hang ngay, rac thuc pham phat sinh tir gia dinh duoc bam nho va
rai déu vao thung thanh 16p day 3 dén 5 cm. Sinh khéi au tring s& nhanh chéng bu kin va
tiét ra cac enzyme tiéu hda ngoai bao pha v mo té bao rac chi trong vai gid, 1am xep giam
thé tich chét thai tir 70% dén 80%. P am trong khay nudi can duy tri & mirc 60% dén 70%.
Néu nhén thiy co chit bj nhio uét, phai bo sung ngay bot cam gao, bot vo trdu hodc mun
cua kho dé hut am, chong phat sinh mui chua 1én men.

San pham dau ra bao gdm 4u tring tién nhong giadu ham luong protein thd (40-44%) va
chat béo ty nhién (30-35%), 1a ngudn thirc dn twoi sdng rat t6t cho dan ga tha vuon, chim
canh hodc c4 canh. Phan ba thai hoai muc con lai dudi day khay 1a hon hop phan 4u tring
va thirc 4n thira con lai, c6 thé d6 vao thung G phan hiru co vi sinh (phwong phap 6) hoic
chén 1ap hop vé sinh (phuwong phép 1).

Phwong phdp 6: U phin hitu co vi sinh
K§ thuit i trong thing compost khong day tiép xic dit - i hiéu khi

Phu:ong phép u thung khong day két hop uu thé gon gang, kin ddo cua thung chura voi kha
nang tlep xuc truc tiép sinh thai ciia dat nén, ngan ngira ti da sy xAm nhap ctia chudt cong
va rudi bo tai cac khuon vién san vuon do thi hoac nha vuon.
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Phuong phdp 6: U phan hitu co vi sinh

1. U hiéu khi thing khdng day tiép xdc dat 2. U ky, khi Bokashi

Nhém Nau:
Mun cua,
trdu kho

/| Cém vi sinh
Nhém Xanh: il - Bokashi

Rdc thuc pham

Mun cua,
trdu kho

\ ] <—— Dich ri Bokashi

Thiét bi 1 str dung cac thung phuy nhya hodc thing chita dung tich tir 120 dén 220 lit, tién
hanh cua cit bo hoan toan phan nap ddy nhya bén dudi. Xung quanh than thung khoan
hang loat 16 thong hoi dudng kinh 10 mm, khoang cach gitta cac 16 1a 15 cm. Tai goc vuon
ram mat, dao mot hd nong sau 20 dén 30 cm theo duong kinh miéng thung. Trude khi ha
thung xubng hd, dat mot tim ludi thép khong gi hodc ludi inox mét cao nho (kich thudce 6
vuong tir 5 dén 10 mm) 16t phang duéi ddy hé, sau d6 méi dat thung G 1én trén va lap dat
chit quanh vanh chan thung. Ludi kim loai nay cho phép giun dat, vi khuan va nim hoai
sinh tir dat tu do bo 1én khdi u dé tiéu thu rac, nhung tao thanh rao can ngan chudt dao hang
chui vao thung.

Réc thuc pham hang ngay dugc nap vao thung tirng mé nhé. Nguyén tic ¢d dinh 1a mdi lan
bo vao mot 16p rac thuc phém (nhom Xanh), bét budc phai rac kém 1én bé mit mot luong
trong duong mun cua, vo triu kho hodc 14 cay kho vo nat (nhém Nau). Pay kin thung sau
mdi 1an nap liéu. Qua trinh phan hiy hiéu khi dién ra am i tir dudi 1én trén. Khi thung da
day ap, giit yén tinh trong 4 tuan dé hoan tat pha t hoai.

M&i nong hd nén cé tir 1-2 thung dé thay phién sir dung khi thung con lai d3 ddy va dang
trong thoi gian cho phan huy.

K§ thuit @ ky khi bing men vi sinh Bokashi

Phuong phép 1én men ky khi Bokashi l1a cong nghé sinh hoc tir Nhat Ban, cho phép xur ly
toan bo rac thuc pham ngay trong khong gian kin ctia bép an can hg chung cu hodc nha
pho ma khong he phat sinh mui hoi thoi ky khi-

Co ché cua Bokashi dua trén qua trinh 1én men axit lactic ky khi duoc kich hoat bdi hé vi
sinh vat hitu hi¢u gom vi khuan axit lactic (Lactobacillus), nam men (Saccharomyces) va
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vi khuan quang dudng duoc cdy sin trong chit mang cam gao (cam Bokashi). Hé vi sinh
vat nay chuyén hoa duong va carbohydrate trong rac thyc pham thanh axit lactic. Méi
truong axit hoa manh nay trc ché hoat tinh cta cac vi khuan gay thdi rita, bao toan duogc
toan b dam hitu co va khoang chit trong rac thai.

Quy trinh sir dung x6 U Bokashi chuyén dung hai day: day trén dang vi ludi duc 16 cach
day du6i khoang 5 cm dé tach nude ri rac, thanh day dudi gan voi xa dung dich, nip x6 c6
giodng cao su khoa chit kin khi 100%. Thao tic nap liéu tién hanh nhu sau: rai mot 16p
mong cam Bokashi xuéng bé mit vi ludi. Rac thuc phém (chép nhan ca thit, ca, da, xuong
nho vun, bo sita) sau khi dé réc kiét nudc duoc bam nho va do vao xo ting 16p day 3 dén
5 cm. Ctir mdi 16p rac, rai déu 1 dén 2 thia canh cAm men Bokashi 1én trén bé mat. Sir dung
ban nén phang an ép that manh khéi rac xuéng nham day hét khong khi ton dong trong cac
khe hé ra ngoai, sau d6 ddy nap kin lai ngay lap tuc.

Dinh ky 2 dén 3 ngay mot 1an, mo van voi day dé chiét 1ay luong dich ri rac Bokashi mau
nau nhat c6 mui chua thom Ién men. Dich ri Bokashi chira mat do vi sinh vat séng dam dac
va cac axit amin hoa tan, can pha loang véi nude sach theo ty 18 1:500 dén 1:1000 dung
tudi gbe cho cy canh, hodc do truc tiép dang dém dac vao long céng bon rira bat dé phan
hiy mang m& bam va triét tiéu mui hoi duong ong. Khi x6 rac da day, van chit nap Va u
kin hoan toan trong Vong 14 ngay Két thuc qua trinh 1én men, khéi rac glu: nguyén cau
trac vat Iy nhung mo té bao di mém nhiin sinh hoc va nga mau nhu dua mudi. Pem khoi
co chat Bokashi nay chon viii vao dat bon cdy hodc ranh ludng vuon; dudi tic dong ciia hé
nam hoai sinh dat, co chat Bokashi s& tu phan ra va bién thanh mun den mau m& chi sau
10 dén 14 ngay tiép xtc vai dat.

M&i ho gia dinh nén c6 tir 1-2 thung 1 Bokashi dé thay phién sir dung khi thung con lai d
day va dang trong thoi gian cho phan huy.

3. Giam sat va kiém soat chat lwong

a) Ky thudt kiém tra cdc théng sé héa ly bang phwong phdp cim quan
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KY THUAT KIEM TRA DONG U BANG PHUONG PHAP CAM QUAN

1. THU NGHIEM VAT AM BANG TAY (P4 sau 20-30 cm) QUA KHO (<40%)
QUA UGT (>65%) 101 UU (50-60%) 3

Dat chuén vi sinh vét Tudi binh hoa sen & dao déu

2. NHAN BIET D0 THOANG KHi QUA KHUU GIAC

pU OXY THIEU OXY (<5%)
3%8
e «REQ Q]
Thém min cua/tréu khd Tuéi binh hoa sen M:| d5t riing &m Dung chia ba X6 toi
& dao dong 4 & dao deu hodc mui thom diu tir day lan

Pbi v6i quy md ho gia dinh, cac thiét bi do kiém dat tién khong pht hop. Cac ho gia dinh
can ap dung cac k¥ thuat do ludng cam quan.

1) P am khdi 0 dugc chan doan chinh xac thong qua thir nghiém vat am bang tay.
Nguoi thao tac deo giang tay cao su sach, 1y mot nim co chat & do sau khoang 20
dén 30 cm trong long déng u hodc thung u, sau dé nam chit ban tay lai va quan sat
lugng nudc tiét ra:

o Trang thai qua u6t xuat hién khi do 4m vuot qua 65%: nude ép ri ra thanh dong qua
cac ké ngon tay hoac co chat dinh bét nhu bun nhio, bao hiéu nguy co ky khi va boc
mui cong ranh sip xay ra'. Hanh dong khac phuc la phal bd sung ngay cac vat liéu
Nau kho c6 tinh hut am cao nhu mun cua gd mém, vo trau kho hodc rom ra vun két
hop dung xéng ddo tung déng i dé giai phong hoi nude bio hoa'.

e Trang thai t6i vu dat duge khi 36 4m nam trong khoang 50% dén 60%: co chat cho
cam gidc mém am nhu mot miéng bot bién di vat rao nudc; khi bop manh tay chi
xudt hién 1 dén 2 giot nudc ri ra 1dm tim & cac k& ngon tay; khi mo ban tay ra, khoi
co chét giit nguyén hinh dang khdi két dinh ma khong bi v vun ra roi'. Day 1a diéu
kién hoat tinh t6i wu dé duy tri lién tuc cho vi sinh vat'.

o Trang thai qua kho xay ra khi d6 am tut xudng dudi 40%: co chat khi bop co cam
gi4c rap tay, md tay ra thi khoi vat liéu toi vun ra roi thanh timg mau riéng 1¢, khong
c6 d6 dinh két. Tinh trang nay khién qua trinh trao ddi chét cta vi sinh vat bi ngung
tr¢, lam tut giam nhi¢t do déng u. Bi¢én phép xtr 1y 1a dung binh tudi hoa sen phun
twdi nude sach timg 16p két hop dao tron cho dén khi dat do 4m chuan.
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2) Do thoang khi va ndng do oxy mao quan dugc nhan dién qua chi diu khtru giac. Khi
khéi u duoc cap du dudng khi, vi sinh vat hiéu khi chuyén héa chat hitu co thanh
CO: va nude, déng U chi toa ra mui hoi ndng 4m nhe hodc mui dat ring am. Nguoc
lai, khi cac 18 rdng bi bét tic va ndng d6 oxy tut xudng dudi 5%, vi khuan ky khi s&
1ap tirc hoat dong sinh ra mui chua ndng cta gidm (axit béo bay hoi) hodc mui tring
théi. Khi xuat hién mui la ndy, ngudi dan 1ap tic ding chia ba x4i toi khéi u tir day
1én dé thong khi tire thoi.

b) Phong ngirva va xit Iy sinh vt truyén bénh hai

PHONG NGUA VA XU LY SINH VAT TRUYEN BENH HAI
1.Rudi &Doi: 2 Ghugt =

.
Phii chan sinh hoc 5-10cm, déy nap kingiodng. Lot Ludi inox dé¥ thung, chen vat ndng
Diét doi bang vui sdu nhiét cao hodc rac voi bdt. lén nap. Ddt bay co hoc & Lap hang.

;,\ .. A L 7 4 2 \/ J
: : A~ e~ ’
Migt kin vét nt thung, gitt nén san kho Ké chan ké vao bat nudc, it d am
Dit bay dinh & bdt phan dudi gian. 50-75%. Rac bot qué hodc ba ca phé.
Trong diéu kién ho gia dinh, viéc phat sinh ru6i, mudi, chudt, gian khong chi lam gian doan
qua trinh 1 ma con tao ra nguy co lay truyén cac bénh dich truyén nhiém nguy hiém. Can
thiét 1ap h¢ thong rao can sinh hoc va vat 1y chéat ch€ dé kiém soat tri¢t dé cac loai sinh vat
nay.

Loaisinh vat | Nguyén nhan k§ | Bién phap phong | Bién phap can thiép
hai thuat phat sinh ngira chi dong dap dich khi bung
phat
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Ruoi nha va
doi (Musca
domestica)

Pé hoé rac thuc
pham tuoi song;
mui tanh thit ca
thu hat rudi dé
tring vao cac khe
nép ho.

Luén phu mot 16p
"chan sinh hoc" day 5-
10 cm biang mun cua,
triu kho hodc dat mat
1én co chat mai nap;
thung U phai c6 nip
kin giodng.

Dao x61 toan bd 16p
mat c6 doi vui sau vao
tam dbng @ nhiét cao
dé tiéu diét doi bang
nhiét; rai mot 16p voi
bot méng 1én bé mit.

Chudt cong,
chudt nhat

DPua xuong dong
vat, md thiura vao
dbng 0 ho; thung
U dat sat  dét
khong c6 ludi rao
day.

Lot day thung u tiép
dat bang ludi inox
hoc ludi thép mit cdo
khong gi; ¢b dinh nip
thung bang vat ning.

Loai bo hoan toan
nguén dam dong vat
chua qua u Bokashi;
dit bay co hoc quanh
chan thung; lép chat
cac hang dat dao bai
xung quanh.

Gian cac loai

Thing G ¢6 nhiéu
khe nuit né; thirc

an thtra vuong vai
ra san  xung
quanh; moi

truong toi tim am
thap.

Miét kin cac vét nat
trén thung x6p/khay
nhua; gitr nén san kho
rdo, quét sach thuc an
roi vai quanh chan gia
ké chira.

Dit bay moi dinh sinh
hoc quanh khu wvuc
thung U; rac bot phan
dudi gian quanh chan
keé.

Kién Ira,

kién hoi

Khdi 0 hodc 16p
dém nudi giun bi
qua kho rao; co
chat chira nhiéu
chat ngot, duong
stra.

Gitt do am o6n dinh
50% cho compost va
75% cho giun; ké chan
ké nudi giun vao cac
bat d6 nudc hodc dau
hoa cach ly.

Tuéi nudc lam Am
déu khip khoéi u dé
phé v t6 kién (kién sé
tu bo di); ric bot qué
hodc ba ca phé quanh
mép thung dé xua
dudi.

¢) Chi tiéu nhdn dién phdn hoai muc

Mun phan hitu co tu 0 tai gia dinh chi nén dua vao su dung khi dap trng cac chi tiéu danh

gi4 cam quan va sinh thai thuc nghiém:

- Vé hinh thai va mau sac, toan bo khéi co chat ban dau phai chuyén hoa hoan toan
sang mau nau den sam, mau nau hat dé hodc mau den mun déng nhét. DAu vét nhan
dién cta cac co chat ban dau nhu com ngudi, cudng rau, vo trai cay, cong co phai
bién mat hoan toan (ngoai trir cic manh xuwong ctng 16n hoac vun que g0 tho kho
phan hay). Cu trac phin chuyén sang dang vun mun toi xp, mém mai, khi miét
nhe giita hai ngén tay c6 cam giac lién két keo min nhu ba ca phé phoi kho.

Tai liéu huéng dan xir 1y chat thai hiru co
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- Vé khia canh khiru giac, phan thanh pham triét tiéu hoan toan mui chua ctia giam,
mui khai ndng amoniac hay mui héi thdi ky khi. Mun hoai muc dat chuén chi téa ra
mui thom dat Am sau mua hodc mui dét rung muc tu nhién. Mui thom déc trung nay
dugc tao ra boi hop chét hiru co geosmin, san phém chuyén hoéa sinh hoc tu nhién
clia cac xa khuan hoai sinh (Streptomyces) phat trién manh & giai doan dudng hoai
cudi cung.

- Vékiém nghiém sinh hoc nay mam hat cai (Phytotoxicity Bioassay): Ly mot lugng
mun thanh phém tron vo1 nudce sach theo ty 1¢ thé tich 1:1, khudy k¥ va dé lang
trong 30 phut roi chat lay phan nude loc. Tham udt nudce loc ndy vao mot dia cé 16t
bong gon hodc khin gidy an mém, sau dé rai déu 20 hat cai ngot 1én trén (dong thoi
thiét 1ap mot dia doi chiing khéc chi thadm nudc loc sinh hoat thong thuong). bBat dia
Ul & noi rAm mat. Néu sau 72 gio, ty 18 ndy mam cia hat cai trong dia nudc phan dat
tir 85% trd 1én so véi dia d6i chimg, ré mam dam dai traing mubt, khong c6 dau hiéu
chay den dau ré, thi phan bon da hoan toan sach doc td, hoai muc hoan toan va an
toan cho cay trong.

DANH GiA CHAT LUGNG MUN PHAN HOAi MUC
(M. Hinh théi & Mau stc {~ ({ 2. Mli huong ddit rimg [~ (‘ 3. Ndy mdm hat cdi (?2%

K\& %@;Q@

SN

¢
&
>~

D3 ching

Mun hoai muc

kc) Mau ndu sdm, toi x3pdang ~ Thom mui ddt dm sau mua, rTy (& ndy mam >85%
hat nhé (Ging bé ca phé khd),  khong c6 mdi héi théi hodic (So véi di chimg), ré tréng
khdng con rdc thé chua tréng khée manh

d) Huwéng din irng dung phan min hitu co an toan cho cdy trong

Ph4n mun sau khi ¢ chin can duoc sir dung ding ky thuat nong hoc dé tdi vu héa hiéu qua
dinh dudng va bao v¢ strc khoe dat trong gia dinh:
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D[P

= I p S
? 1. Phdi tron gid thé |
30%

Phan trin qué
Mun hiiu co
3

50%
Dt thit
Dat vudn

20%

?w 2. B6n 16t cai tao dat ‘-ﬁ%

Phan G

Qi hoai muc

2-3 ch %

10-15 cm] %

Chat tao xBp Tron déu vao tang canh tac
ﬁ (Tréu / So diia) ﬁ R‘ trudc khi trong
e (7,
5 3. Bén thuc cay &n trai a ﬁ 4. Tra phén hitu co
SRS > (Compost Tea)
2, ‘ AT 10L Nuéc sach Pha lodng 1:5

2-5kg
Phan hiiu co

4

= < L&p datlai

Rénh vong
quanh tén Ia'\

Cach géc
g 20-50 cm

sau khi bon g

Phun qua la
hodc tudi géc

. Phéi trén gid thé trong rau
sach va hoa chdu: Khong st dung
100% phéan compost dé gieo trong
tryc tiép vi ham luong khoang va
mudi hoa tan cao c6 thé giy nghet
1& con. Cong thirc phdi tron chudn
cho dit trong chau va khay x6p do
thi 1a: 30% phan compost hoai
muc, phdi tron véi 50% dat thit
sach va 20% chat tao x6p (tro triu
hun, mun xo dira da xa chat hoac
da perlite).

. Bén 16t cdi tao dat canh tdc
vieon: Dbi v6i cac lubng dat vuon
nong thon da bac mau thoai hoa,
trude khi xudng giéng rau mau
mdi, rai mdt 16p phan compost day

2 dén 3 cm trén khip mit ludng, dung cudc xi tron déu phan vao ting dat mat canh
tac sau tur 10 dén 15 cm de tai tao két cau x0p va h¢ dém vi sinh vat cho dat.

e Bon thiic quanh viing ré tan cdy an trdi: X6i mot dudng ranh tron nong sau tir 5 dén
10 cm theo hinh chiéu thang dimg cta tan 14 cay (khu vuc tap trung ré to hat dinh
dudng), rai déu phan compost vao rinh véi liéu luong tir 2 dén 5 kg/gbe tity theo
kich thudc than cay, sau d6 cao dat 1ap kin rinh va tudi ddm nude. Tuyét ddi khong
vun phan sat ¢d ré than cdy dé tranh nguy co 4am mdc 1am hong vo than.

o Ché bién tra phan hitu co bon ld: Cho 1 kg phan hoai muc vao mot tii vai ming
sach budc chdt miéng, ngdm chim vao x6 chtra 10 lit nudc sach, sau d6 dung may
sti bot khi hd ca mini suc khi lién tuc trong vong 24 gio. Dung dich thu dugc 1a tra
phan chira mat do cao vi sinh vat ddi khang c¢ ich va axit fulvic hoa tan, dem pha
lodng voi nude sach theo ty 18 thé tich 1:5 dé phun swong déu 1én mit 14 hodc tudi
dam quanh géc, giup ting cudong hé mién dich thyuc vat chéng lai cac bénh nAm phén
trang va dém 1a cho rau mau.
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Phin 3- XU LY CHAT THAI HUU CO THANH MUN
QUY MO CUM HO GIA PINH

1. Nguyén Iy xir 1y chét thai hitu co thanh mun béng vi sinh vét ban dia

Xtr 1y chét thai hiru co thanh mun 14 qua trinh xir 1y chét hitu co dua trén qué trinh phan
hay tu nhién chét hitu co boi cac vi sinh vat. Qua trinh phan huy nay dién ra ¢ bat ky dau
c6 mit khong khi va d6 4m. Do d6, qué trinh nay c6 thé xay ra ma khong can dén sy can
thiép ctia con nguoi. Tuy nhién, viéc xir Iy chat thai hitu co tip trung c6 nhiing khac biét
nhat dinh so véi phan hay ty nhién & chd: Cac thong sé méi trudong va nguyén liéu dau vao
(nhu nhié¢t do, do am, ty 1€ C/N) duoc kiém soat nham tdi wu hoa tde do phan huy va tao ra
san pham thanh pham on dinh, an toan cho viéc luu trir va bon dat ma khong gay tac dong
tiéu cuc dén mai truong.

Qua trinh xir 1y ctia vi sinh vat trong qua trinh xir Iy chét thai hitu co thanh mun 13 mot
chudi nbi tiép cac hoat dong vi sinh khac nhau, trong d6 méi truong do mgt nhém vi sinh
vat tao ra s€ kich thich hoat dong cua cac nhom vi sinh vat ké thira. Do d0, cac loai vi sinh
vat khac nhau sé& hoat dong vao nhing thoi diém khéac nhau trong déng 1. Piéu nay 1a rat
quan trong dé chung ta hiéu rang qué trinh xr 1y s& dién ra qua cac giai doan khac nhau va
can dén nhiing can thiép khac nhau. Vi khuan 1a nhom dau tién phat trién trong dong 0, xtr
1y cac chat dinh dudng d& phan hity (chi yéu 1a protein, carbohydrate va dudng. Nam, dong
vai trd quan trong ¢ giai doan sau ctia quy trinh khi dong u kho dan. Nam ciing c6 kha ning
phan huy céc vat liéu chta cellulose ma vi khudn khong thé phan huy duoc.

Theo nhiét 6, qua trinh xr 1y chét thai hitu co thanh mun bang vi sinh vat trai qua 3 pha
chinh v&i 2 nhém vi sinh vat twong ing:

Pha 1: Qua trinh xu ly nhiét vira

Vao giai doan dau tién cta qua trinh, nhiét do khoi G con thap va twong dong véi nhiét do
tu nhién. Sy doi ddo sin c6 cia niang luong va nguyén liéu trong chét thai hiru co thuc ddy
céc vi sinh vat va cac loai ndAm ua nhiét vira phat trién. Chting nhanh chéng sinh s6i nay né
trong ddng @ va phat trién rat nhanh, song song voi qua trinh phan huy cac chét hiru co
gidu ning luong. Qua trinh phan hity nay tao ra nhiét lugng va dugce tich lity dan dan trong
khéi 0. Nhiét d6 trong khdi  bat dau ting dan va ¢ phan 16i dan cham ngudng chiu dung
cua cac vi sinh vat ua nhiét vura (45°C).

Pha 2: Qua trinh xu ly nhiét cao

Khi nhiét d¢ vung 161 cta khdi G bit dau vuot qua 45°C, cac vi sinh vat ua nhiét vira bi chét
di hodc chuyén sang giai doan nga dong — bt hoat. Liic ndy, nhiét do cao cling vdi cac vat
chat hitu co giau ning luong thuc dy cac vi sinh vat ua nhiét cao phat trién. Chung sinh
s6i nhanh chéng va phan hity cuc nhanh cac vat chat hitu co gidu ning lugng con lai. Qua
trinh phan hiy nhiét cao dién ra nhanh chong hon rat nhiéu so véi qua trinh phan hay nhiét
vira, giai phong mot lvgng nhiét 16n 1am nhiét d6 trong khéi u ting 1én nhanh chéng, tham
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chi vuot qua ca ngudng 55°C -65°C, tiéu diét hau hét cic mam bénh va co dai. Nhiét do
trong khéi u lan dan ra bén ngoai, va nhitng khu vuc ¢ nhiét d6 vuot ngudng nhiét vira
chuyén sang giai doan nhiét cao, cac vi sinh vat ua nhiét cao s€ thay thé cac vi sinh vat ua
nhiét vira trong qué trinh phan huay, gitp téc d6 phan hay dién ra nhanh chéng hon rat
nhiéu.

Tuy nhién, qué trinh nay khong kéo dai mai mai. Toc do phan huy rt nhanh cta vi sinh
vat wa nhiét cao s& nhanh chéng str dung hét tit ca cac ning luong va nguyén liéu hitu co
dé phan huy. Thiéu thtre dn, cac vi sinh vt ua nhiét cao chét dan va qua trinh phan huy
nhiét cao giam toc do, nhiét do ving 16i khdi u bat dau giam dan.

QUA TRINH 3 PHA XU LY CHAT THAI HUU CO BANG VI SINH VAT

Pha 1: Xur ly nhiét vira Pha 2: Xt/ ly nhiét cao Pha 3: Trd lai nhiét vira & Chin mun
(< 45°C) (45°C - 65°C) (< 45°C vé nhidt dd tu nhién)

Nhiét do din
(45°C - 65°C) X\Z

Phan hiiy nhanh  Tiéudiét |
nang lugng cao /‘ mam bénh, '
‘ < _ hat co \ =S
\ ; ) b U /I / 1
A (& ) Phan huy
chét xo \

visinhvat 7@ Gndinhva

Nhiét do giam dén
(20°C - 45°C)

Nhiét do tang dan
(20°C-45°C) 5

|

|

|

|

~

__ Visinh vat ua am
Tao nhiét  (Mesophilic)
Phan hiy

Nhiét d6 giam dan
(v& mdi trutng)
Phan hay <
chét hiu
co tudi

khdi dau G \
€ D Uadm trudng thanh
chat hifu co tuoi l ) - " = (Mesophilic) (Chin mun)
c \A WAL 6 . % \ P Nam méc
\ N 7~ (Fungi)

Vi sinh vat ua nhiét
(Thermophilic)

Giai doan gitla, vi sinh vat ua

‘ nhiét hoat dong manh nhat,
| phan hiy chat thai nhanh
i ‘ chéng, tao ra nhiét dé cao dé Pha 3: Trd lai nhiét vita & Chin mun
Pha 1: Xit ly nhiét vira (< 45°C) ‘ tiéu diét mam bénh va hat (< 45°C vé nhiét do ty nhién)
Giai doan dau, cac vi sinh vat va dm <6 dai. Giai doan cudi, nhiét dd giam xudng,
va ndm méc bat ddu phan hly chit vi sinh vat ua &m trd lai phan huy
hiiu co, lam nhiét dé tang Ién. phan chat thai con lai thanh mun

chin hiiu cg, dinh duéng cao.
Pha 3: Tro lai qua trinh xv ly nhiét vira giam din

Khi nhiét d6 vung 151 cua khéi u giam xudng dudi ngudng nhiét cao, cac vi sinh vat wa
nhiét cao chét di hoic chuyén sang giai doan bat hoat. Liic nay, cac vi sinh vat va nhiét vira
dang ngu dong — bat hoat va céac bao ti, vi sinh vat wa nhiét vira méi trong khong khi hoac
ché pham phat trién dan trong déng 1 va tiéu thu ndt nhirng vat chat hitu co con sét lai. Cac
vat chat hitu co khé xir Iy s& duoc ndm phan hity xir Iy ndt trong giai doan nay. Két thuc
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qua trinh ndy, nhiét d6 khéi 0 giam vé twong duwong nhiét do ti nhién, qué trinh phan huy
dién ra cuc cham véi phan vat chat hiru co rat nho con sét lai. Qua trinh xtr 1y chat thai hiru
co thanh mun két thuc.

Luu y: Cdc vi sinh vit hivu ich trong qud trinh phén hiiy chdt thai hivu co luén sin cé
trong tw nhién, do do, vi¢c thiét ldgp chdt nén phu hgp dé chung vdan hanh va phat trién
la diéu kién tién quyét dé ap dung bién phap nay. Trong truwong hop sww dung cdc ché
phédm bo sung (khong bdt bugc) viéc thiét ldp chat nén phu hop nhw da néu o trén vin
la diéu kién bat bugc phdi tién hanh.
2. Cac bude xir Iy chét thai hitu co thanh min
Qua trinh xir 1y chat thai hitu co thanh mun bang vi sinh ban dia thong qua 6 Budc chinh:

o Budc 1: Xur Iy nguyén liéu dau vao.

e Budc 2: Phéi tron nguyén lidu.

e Budc 3: U phan hay hiéu khi.

o Budc 4: Xur Iy chuyén tiép

e Budc 5: U chin.

e Budc 6: Thu hoach.

Quy trink & phén hiew ce G réc thés

@ Budc 1: Xtr Iy nguyén liéu dau vao A G Budc 2: Phai tron nguyén liéu i) Q‘{( Budc 3: U phan hty hiéu khi
(Sorting & chopping) (C:N ratio & moisture mixing) “(Aerobic decomposition at 55-65°C)

C (Carbon) § ¢
/ y > 55-65°C
i 4

[ Buéc 4 Xir ly chuyén tiép

(Transition & temperature check)

“\i) ‘\:> § EN
,-ﬁ"

“ Séan pham cusdi:
Mun hitu co bén

cho cay trong

o Chuyén tiép & kiém tra nhiét do J e Sang loc & thu hoach

Chi tiét cac bude xir Iy cu thé nhu sau:

Bwéc 1: Xir Iy nguyén liéu diu vao
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Xt 1y nguyén liéu dau vao 1a Budc quyét dinh toan bo hidu qua cta qua trinh xtr 1y chat
thai htru co thanh mun.

Chét thai hitu co khi van chuyén dén diém tip trung thudng c6 ngudn gde phan tan tir chat
thai thyc pham do thi, phu pham trong trot, phan chudng chan nudi hodc bun thai hitu co
cong nghiép. Mdi ngudn chit thai déu mang dic tinh co 1y riéng biét vé d6 am, ty trong
xép, ham lugng lignin kho6 phan giai va muc do lan tap chét ngoai lai (vun nhya, vun kim
loai, mau thudc 14, manh thuy tinh,...). Ngoai ra, caic manh hitu co kich thudc 16n nhé khac
nhau s& anh huéng nghiém trong dén kha nang phan giai vi sinh va mic do dong déu cua
cac mé . Do d6, nguyén liéu can phai dugc xtr Iy ki ludng trudce khi bat dau.

Sang loc loai bé tap chit tro

S T, Theo bao cdo ciia mot sd nghién ctru va hoat dong phan
BU'O'C 1: XU' LY NGUYEN LIEU DAU VAO

huy Bl it 1§ ed. i ¢ B loai thyc té, chat thai thuc pham va phé pham sinh hoat

1. SANG LOC TAP CHAT TRO (5%-25;)&y & wonin.— JUON tON tai mot ty 1€ tap chat tro vo co dao dong tir 5%
- fe@ L X A- . . A, X A

@ EX YA dén 25% theo khoi lugng tuoi. Cac tap chat nay gom

_6at nam cham
ht kim loai

mang nhya nilon (PE, PP), manh chai thuy tinh, gém s,
7 kimloai den, kim loai mau, séi da xay dung va doéi1 khi co6

2. CAT, BAM, NGHIEN N , X 5. . , . < . .

NGUYEN u‘E;' ~cda cac chat thai nguy hai phat sinh tir sinh hoat (pin, bao

®e#a,  bi hoa chat).

Néu khong loai bo triét dé cac cu tir nay trude khi dua
vao Budc cat bam, diy chuyén bam nghién s& bi mai mon
co hoc nhanh chong hoidc phat sinh su ¢6 ntt giy hé thong
truyén dong. Manh nhua va mang mong nilon khi di qua
may cit s& bi xé thanh vo s6 manh nho, tao ra cac hat vi
nhua phan tan siu vao trong sinh khdi hiru co — giy 6
nhiém nhya cho mun thanh pham.

Tranh hai mdy bam
& ngtra vi nhya trong mun Seh

May cat xé trye doi \
(Rac nha bép, rau cl)

Mdy bam dam /
nghién bia
(Canh cdy, xo dira)

*KicH THUGC TO1 UU:™
10mm - 50mm
, (Ly tudng 20-35mm) |

- > 50mm: <5mm: |
= Mt nhigt, B&t dinh,

téu phan hiy | | Tg0 ky khi gay hi |

Dbi v6i cac hé thong xir Iy chat thai min quy md nho khong bé tri ddy chuyén tu dong,
Budc sang tuyén co thé dugc tién hanh thii cong trén san ludi thép dat nghiéng goc 45°,
kich thudc mat ludi 40x40mm, két hop sir dung cao ring thua dé rii toi rac va thanh gat
nam cham thu cong nham thu hoi triét dé cac manh kim loai sdc nhon trudce khi chuyén
sang giai doan sang loc bang tay.

Dbi voi cac hé thdng quy mo 16n hon va c6 kha niang dau tu, cha dau tu ¢6 thé tham khao
cac h¢ thong sang loc rac hitu co thuong mai trén thi truong dé chon hé thong c6 quy méd
phu hop véi quy mo phai xtr 1y cua diém.

Cit, bam, nghién vt liéu

Sau khi di 1am sach tap chét tro vo co, nguyén liéu dugc dua vao Bude cit, bam, nghién
nham giam kich thudc hinh hoc va pha v cau tric co hoc bén ngoai cua té bao thuc vat.
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Qua trinh nay gitp gia tang ty dién ti€p xuc riéng cua co chat, tao diéu kién cho vi khuan
va nam xu 1y chat thai hiru co nhanh va dong déu hon.

Kich thudce phan doan cua hat vat li¢u chiu sy chi phéi chit ch& cua co ché khuéch tan (4%
trong khdi 0. Néu kich thude hat qua 16n (>50mm), dién tich bé mit tiép xuc nho (d6i khi,
16p sap hodc 16p hoa gd lignin tir nhién ctia phé pham thue vat van con nguyén ven, ngin
can vi sinh vt xdm nhap) dan t&i lam chim qué trinh phan hily. Bén canh d9, cAu trac hat
quéa thé tao ra céac 16 réng qua mirc, 1am cho ludng khong khi thoat ra nhanh chéng, gay
mat nhiét khdi 0 va can tré viée dat ngudng nhiét do 55°C-65°C can thiét dé khu trung sinh
hoc. Néu hat qué nhé (<5mm), khéi vat liéu mat di cdu tric chiu lyc ty nhién va bi nén ép
lai voi nhau, lam mét kha ning thong thoang khi ty nhién va kich hoat qua trinh phéan huy
ki khi sinh ra mui hoi thdi kho chiu va trc ché qua trinh phan huy ciia céc sinh vat hiéu khi
chuyén hoa thanh mun.

Do d6, vat liéu hitu co dau vao can duge cat nho dén kich thude tdi wu cho qué trinh 1 mun
hiéu khi dao dong tir 10mm — 50mm (dai 1y twéng 1a 20-35mm).

Thiét bi cit, bam, nghién phai duoc lya chon cédn ctr vao dac tinh co 1y riéng bi¢t cia tung
nhom nguyén li¢u:

1. D6i véi phy pham thiee vét c6 cdu triic go ciing va xo soi dai (canh tia cdy xanh,
than cdy ngé, vo dira, vo ca phé): Ap dung may bam diam truc dia gan dao phang
hodc may nghién bua dap co ludi sang day kich thuéc 30-40mm. Nguyén 1y 1am
viéc dua trén lyc va dap tdc do cao két hop véi luc cit got dé tach vun thd xo, tao
ra cac manh v& c6 bé mit gb ghé, xo toi, gitip vi sinh vat d& bam dinh ma khong
lam bién dang hat thanh bt min.

2. Déivéi chat thdi thwe pham tuwoi, rdc hitu co nha bép, rau cit quad ddp ndt: Ap dung
may cat xé truc doi toc do cham véi cac moc dao X0ay Nguoc chiéu c6 toc do 15-30
vong/phit. Thiét bi nay hoat dong theo co ché xé rach va cit manh, gitp ha kich
thudc co chat xudng 25-50mm ma khong tao bun nhdo gay bét dinh va thiéu oxy
trong khoi 1.

Cac mau thiét bi cat, bam, nghién tham khao phén phu luc.

Buwde 2: Phéi tron diéu chinh t¥ 18 C:N va dé Am

Phéi tron nguyén lidu 1a Budc dong hoa dinh dudng va can bang sinh 1y cho vi sinh vat
hiéu khi. Dé téng hop 1 don vi té bao sinh khdi, vi sinh vat tiéu thy mot lugng Carbon 16n
nham cung cap ning luong cho qua trinh ho hap té bao va thai ra CO,, dong thoi can mot
luong Nito twong tmg dé xay dung mang té bao, axit amin, enzyme va protein chtrc ning.
Viéc diéu chinh d6 am song song vé&i can bang dinh dudng tao diéu kién dé hinh thanh mot
hé dém sinh hoa 6n dinh trong sudt chu trinh phan hity nhiét.

Yéu cau ty I¢ phoi tron
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Céc thong s6 k¥ thuat ¢t 16i phai dugc do ludng, tinh toan va hiéu chinh dat chuan trudc
khi thiét 1ap dong 1 hoac nap li¢u vao ham 1 sinh hoc:

Ty 1é Carbon hitu co trén Nito tong s6 (C:N ban ddu):

o Ngudng t6i uvu 25:1 dén 30:1 (ngudng gii han cho phép van hanh trong san xuat
thuc té l1a 25:1-35:1).

o Co ché sinh hoa: O ty 18 C:N tir 25:1 dén 30:1, tbc do phan giai chat hiru co va tdc
d6 gia nhiét ciia déng U dat gia tri cuc dai. Toan bd lwong Nito giai phong tir qua
trinh khir amin céc protein dugc tai dong hoa kip thoi thanh sinh khdi vi sinh vat
moi, giit lai téi da ham lwong dudng chit trong mun.

e Heé qua khi ty 18 C:N < 20:1 (du thira Nito, thiéu Carbon): Ngudn Carbon dé phan
giai can kiét trude khi vi sinh vat déng hoa hét lugong dam c6 madt trong co chit.
Phéan Nito du thira bi enzyme vi sinh chuyén héa thanh khi Amoniac (NH3) tu do
bay hoi vao khi quyén. Hién twong nay vira 1am that thoat dam dinh dudng trong
phan bon, vira 1am kiém hoa khédi u khién d6 pH ting cao, gy tc ché hoat tinh cua
nam phan giai cellulose va phat sinh mui khai ndng nic ra khu dan cu phu can.

e H¢ qud khi ty I¢ C:N >40:1 (du thua Carbon, thiéu hut Nito): Nito trd thanh nhan
tb sinh thai gi61 han su phan chia té bao vi sinh vat. Quan thé vi sinh vat sinh trudng
cham, cuong do ho hép suy giam 10 rét, khién khdi u khong tao du nhié¢t luong can
thiét dé dat mirc 55-65°C. Pdng 1 bi mat nhiét, chu ky 0 hoai kéo dai thém 2 dén 3
thang va san pham khong dat tiéu chuan do chin hoai theo 10 TCN 526:2002.

Can bdng Ty 1é C:N
(T6i vu 25:1 - 30:1)

Réc .I:Iﬁu Rac Xanh

- SRS
S
\-‘C\“‘/’ min cva

@
\ 2-\3vparts

HBn hop Téi wu
Tron 2-3 phdn Réc Nau
véi 1 phan Rdc Xanh

Diéu chinh D6 dm
(T8i wu 50% - 60%)

Nudc chdy thanh
dong -> Tron thém
vat liéu Nav khé

Téi uu (50-60%)

¥ )
.,~,';-'4

£ Rawyn U=
‘ -> Phun thém nudc
o 41:&

Qud khd (<45%)

D6 am nguyén lidu hon hop ban dau (Wy):
o Ngudng toi vu: 50%-60% (gidi han an toan khong vuot qua 65%).
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Co ché 1y hoc: Nudc dong vai tro 1a dung moi trung gian hoa tan chat dinh dudng
vo co va hiru co, giup cac enzyme ngoai bao khuéch tan tu do va tao di€u kién trao
doi chat qua mang té bao vi khuan.

Hé qua khi d6 am <40%: Tdc do khuéch tan enzyme giam manh, mang sinh chét
cua vi sinh vat bi mat nudc, hoat tinh sinh hoc bi ngung tr¢, khién khoi t khong sinh
nhiét va qua trinh khoang h6a mun dung lai hoan toan.

Hé qua khi d6 am 65-70%: Luong nude tu do du thira 1ap day hoan toan cac 156 rdng
mao dan, déy toan b khi oxy ra khoi khdi vat liéu. Hé sb khuéch tan cua oxy trong
nuéc thip hon trong khong khi khoang 10.000 1an, bién toan bo khéi t thanh méi
truong ky khi ky khi chi sau vai gio. Lugng nudce du thira ép ri ra ngoai tao thanh
dong nudc ri rac (leachate) ddm dic voi ndng @6 COD, BOD va amoni rat cao, gy
that thoat dinh dudng hoa tan va vi pham nghiém trong quy chuan xa thai méi truong
hién hanh.

Céc nguyén vat liéu str dung trong phdi tron tham khao trong phu luc.

Cdc nguyén tic vin hanh phoi trén va qudn ly mdt bang kho bai:

Ty 1¢ phoi tron thé tich thue té: Trong diéu kién van hanh san xuét lién tuc tai co
s& khi khong thé cho két qua phan tich hoa nghiém timg chuyén xe nguyén liu, ki
thuat vién ap dung cong thirc phdi tron thé tich kinh nghiém: sir dung tir 2 dén 3 thé
tich nhom nau kho xép (rom ra bam nho, triu hat, mun cua) phéi tron déng déu véi
1 thé tich nhém xanh giau dam (phén gia stc tuoi, rac thuc pham dap, bun hitu co
ep).

Tuén thi quy dinh an toan sinh thai va vé sinh thu y: Tuyét d6i khf)ng su dung
phan gia stc, gia cam tir cac trang trai dang céng bd dich bénh truyen nhlem nguy
hiém; khong nap bun thai cong nghiép. Toan bo nguyén liéu c6 ngudn gdc dong vat
phai duoc dua qua chu trinh phan huy nhiét hiéu khi v6i nhiét do do duoc tai tim
khéi & duy tri >55°C lién tyc tdi thiéu trong 3 ngay dém lién tiép nham loai bé hoan
toan cac vi sinh vat gay hai trudc khi phdi tron thanh pham.

Quy hoach va bao quan co chit dw trir: Bii chira nguyén liéu kho giau Carbon
phai c6 mai che kién ¢6 va rinh thoat nudc mat, phong ngira nudc mua ngam gay
théi rira ngoai y mudn hodc tich tu nhiét gy tu bdc chay sinh hoc. i voi chat thai
thuc pham tuoi va phan chudng do 4m cao, khu tiép nhan phai duoc thiét ké nén bé
tong chong tham co bd be bao quanh, cé hé thong thu gom nudc ri day dua vé tram
xur 1y nude thai tap trung theo Thong tu 02/2022/TT-BTNMT. Nguyén ligu tuoi
phai dugc bam tron va phoi két hop co chat don trong Vong 24 glor ké tir thoi diém
tap két nham triét tiéu mui hoi va ngdn chin sy phat trién ctia rudi nhing.
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Chuan hoa Budce xtr Iy nguyén liéu dau va phoi tron theo ty 1€ chuan khong chi to1 vu hoa
hi€u suat gia nhiét sinh hoc ma con ddm bao san pham mun hiru co cudi cung dap trng toan
dién cac quy chuén k¥ thuat nghiém ngat vé phan bon va bao vé moi truong cua Viét Nam.

Tham khdo: Phwong phdp xdc dinh va tinh todn kj thudt phéi trén theo dé dm don gidn
tai hién truong:
T ai hién tru’(mg san xudt, cong nhdn vin hanh dp dung phiong phap kiém tra cam quan

vt tay: Ldy mot ndm hén hop sau phéi trén tir do sau 30-50cm, ndm chdt trong long ban
tay khoang 5 giay:
o Néu mede chay thanh dong hodc nhé giot lién tuc qua ké ngén tay: Bé dm >65%,
bat bugc phai bo sung vat lieu don kho hut am.
o Néu mé ban tay ra, khoi vit liéu rd vun ngay Idp tirc, long ban tay khé rdo: Bé am
<45%, can bo sung thém nuwoc sach hodc dich thai hitu co long.
o Néu khoi vt liéu lién két chit ché thanh hinh khéi ndm tay, bé mdt xudt hién dnh
nwdc nhung khong chay giot qua ké tay: Bo am dat mirc toi wu 55-60%.
Buérc 3: U phan hity hiéu khi
Budc phan hity hiéu khi (pha phan @mg nhiét tich cuc) cé nhiém vy thuc day vi sinh vat
tiéu thu nguon Carbon dé phan gidi (dudng don, tinh bot, protein, lipid, chat béo) dé sinh
truong sinh khoi, xir Iy mot lwgng 1on chat hitu co dé phan hity va phét sinh lwong nhiét
16n. Dién bién sinh hoc cuia khoi 1 trai qua giai doan lién tiép:

o Giai doan wa nhiét vira ban dau (25 — 45°C): Dién ra trong 24 dén 48 gid dau sau
khi phoi trgn. Quan thé vi khuan va nam ua nhiét vira nhan dan nhanh chong, san
sinh nhi¢t lugng 1am néng dan khoi 1.

e Giai doan wa nhiét cao (55 — 65°C): Nhiét do khéi o tang vot 1én trén 55°C, kich
hoat cac enzyme phan giai nhi¢t ciia xa khuan va vi khuan wa nhiét.

Lueu y: Theo khuyén cdo ciia EPA, dé khir tring sinh hoc an toan, toan bg khoi v phdi
dat ngudng nhiét do tir 55°C dén 65°C lién tuc toi thiéu trong 3 ngay dém (d6i voi hé
thong suc khi tinh hodc bé 1 c6 che phit) hodc duy tri t6i thiéu 15 ngay véi it nhat 5 lan
ddo trén (doi véi dong i dao xdo). Mikc nhiét nay nham tiéu diét hoan toan vi khudn
dwong rudt gdy bénh Salmonella, Escherichia coli, nang du tring giun san va lam mat
suc nay mam cua hat cé dai. Khi nhiét do vieot qua 65 — 70°C, can tién hanh can thiép
ky thudt (ddo tron hodc tang thong khi) dé tranh lam bién tinh cdc enzyme thiy phdn
hitu ich.
Trong sudt budc ndy, ndng do oxy hoa tan trong cic khoang trong mao dan cua khi vat
lidu phai dugc duy tri t6i thiéu 16n hon hodc bang 10% thé tich (tuyét dbi khong dé tut
xudng dudi 5% nham ngan ngira hién tuong phan hiy ky khi gay mui hoi nong nic). Do
am déng t duy tri 6n dinh & mirc 50% — 60%.
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D[P

Tuy thudc vao diéu kién ha ting, quy mé co s& va tinh chat nguyén liéu, co s xt 1y ¢ thé
tham khao ap dung mot trong bon phuong phap cong nghé sau:

Tiéu chi | Phwong phap 1: | Phwong phap 2: | Phwong phap 3: | Phwong phap
so sanh Pong i dao tron | Pong G suc khi | Bé @ ddi lwu tw | 4:Pongiu/Béu
d6i luu tw nhién | nhién suc khi cuwdong
bure
Nguyén Cip khi gian | Cépkhithudong | Tuong ty déng u | Cdp khi cha
ly cdp | doan thong qua | lién tyc nho | d6i lwu, nhung | dong cudng bic
dwong luc co hoc dao | "hiéu tng 6ng | khi chi di vao tir | bang quat thoi
Kkhi X6i, tung toi x0p | khoi": nhiét 156i | hé thong mao din | é&p luc duong (tir
(Oxy) khéi i dé 1ap ddy | bdc 1én tao ap | day/san nang va | day lén) hodc
oxy tuoi vao cac | sudt am, ty hat | d6i luu xuyén | quat hat ap luc
khoang rong. khong khi twoitir | thang qua khdi | am (hat tur day
bén ngodi qua | vat lidu trong bé | vao thap xur ly
duong ong day. kin 3 mat. mui).
Quycich | * Vun ludng dai | = Vun dbng | * Xay bé kién c6 | « B6 tri trén san
hinh hoc | dang hinh thang | lung tinh; | bang gach/BTCT | phang hoac
& Két | can hoic tam | Rong: 3,0 — 5,0 | 3 vach twong, ho | trong bé kin c6
chu giac can. m; Cao: 2,0 -2,5 | mat trudc. 16p phu
m. biofilter.
* Rong day: 2,5 - * Rong: 2,0 — 3,0
4,0 m; Cao: 1,2— | « Dat mang 6ng m; Dai: 4,0 - 6,0 | <H¢ théng mang
1,8 m. nhua m; Cao vach: 1,5 | ludi 6ng cép khi
HDPE/PVC - 1,8 m. chiu lgyc, van
« Khong can két | khoan 13 so le (@ phan phdi va
ciu oOng hay | 812 mm, budc | « Pay bé c6 san | quat thoi chuyén
tuong bao. 16 150200 mm) nang duc 16 hoic dung c6 ro-le
thong ra ngoai | dat éng nhya @ | diéu khién.
Kkhi troi. 110-160 mm
khoan 16 so le
* Phu 16p dém | vuon cao.
biofilter 15 — 25
cm trén bé mit.
Ché dp | » Pao dinh ky: | « Khdivatlieu s | « Khoi vat liéu | « Khéi vat lidu
van hanh | 10-14 ngiy dau | trang thai tinh | tinh trong long | tinh, van hanh ty
ky thuat dao 2-3 | hoan toan trong | bé, khongcandao | dong bang ro-le
ngay/lan; ngay | sudt qua trinh | xdo. dinh thoi gian
15-30 dao 5-7 | phan huy, khong (timer): chay 3
ngay/lan. can dao x4o. * Nap va x4 ligu | phut, nghi 12
co giol hodac thu | phut (& pha
nhiét manh).
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Tiéu chi | Phwong phap 1: | Phwong phap 2: | Phwong phap 3: | Phwong phap
so sanh Pong i dao tron | Pong G suc khi | Bé @ ddi lwu tw | 4:Pongu/Béu

d6i luu tw nhién | nhién suc khi cuwdong
bure
« Luan chuyén | « Can kiém tra | coOng qua cua
16p ngoai vao | dinh ky dé tranh | trudc cta bé. * Ty dong bat
tam nhiét va 16p | vat liéu bit tic quat 1am mat khi
néng trong tdm | cac cua thu khi 161 > 65°C hoac
ra ngoai. day. bu khi khi O, <
10%.
Yéu ciu | ¢ Chidp nhan dai | +Doihoidordng | » Doi hoi do rong | + Kiém soat do
d6i véi | kich thudc hat tir | thé tich ban dau | thé tich ban dau | x6p tot dé ludng
co chat 10 — 50 mm. rit cao (t6i thiéu | cao twong tu | khi thdi xuyén
40% — 50% | phuong phap | déu, tranh hién
« Do x6p trung | khoang x6p). dbng 0 di lvu dé | tuong tao kénh
binh, khong qua duy tri thong | khi cuc by (khi
khat khe vé d6 | < Bat budc phai | thoang khi tu | chi di qua chd
rong ban dau do | c¢6 ciu tir dém | nhién. rong 16n).
dugc ddo x4o | cling (canh cay
dinh ky phuc hdi | 30-50 mm, trau,
cu truc. 16i ngd) dé chong
sut 1in co hoc.
Chu ky | Duy tri nhi¢t d0 | Duy tri nhiét 4o | Duy tri nhi¢t d0 | Duy tri nhiét do
khir tam dong 55°C | vung I8i va ban | 55°C lién tuc t6i | 55°C lién tuc toi
khuan trong t6i thiéu 15 | phan 55°C lién | thidu trong 03 | thiéu trong 03
di€étmam | pgiy dong thoi | tuc t6i thiéu | ngdy dém (72 | ngay dém (72
bénh bat budc thuc | trong 03 ngay | gid); tuong bé | gid); cam bién
(PFRP) hién it nhit 05 | dém (72 gid) | giup gitt nhiét | nhiét ty dong
lin ddo trén co | nhd c6 16p phu | bién rat tot. diéu tiét.
gidi qua tam | biofilter gitr
nhiét. nhiét.
Thoi Trung binh: 30 — | Kéo dai: 45— 60 | Trung binh - | Rut ngin téi da:
gian 45 ngay (tuy | ngay (toc do6 | Cham: 40 — 50 | chi con 20 — 30
phan hity | thudc tin sudt | phén giai diénra | ngiy (nhanh hon | ngay (nhd nong
hiéu khi dao va diéu kién | cham hon do luu déng 0 dbi luu ty | o oxy hoa tan
thoi tiét). lugng khi ddiluvu | nhién nho gom | va nhiét d6 ludn
phu thudc nhi¢t | khi tdp trung). dugc duy tri &
do6 noi tai). mure tdi uu).
Hiéu qua | Kém nhat: Khi | Rattdt: Lopphi | Tét: Lop pha | Rat tot / Trigt
kiém mui tich ty trong | biofilter  (mun | biofilter két hop | dé& Khi thai ap
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Tiéu chi | Phwong phap 1: | Phwong phap 2: | Phwong phap 3: | Phwong phap
so sanh Pong i dao tron | Pong G suc khi | Bé @ ddi lwu tw | 4:Pongu/Béu

d6i luu tw nhién | nhién suc khi cuwdong
bure
soat mui | khéi 0 bi x6i | chin + trAu hat) | twong bao gitp | luc 4m c6 thé
hoi tung va phat tan | day 15-25 cm | han ché toi da sy | thu gom 100%
manh ra xung | hdp phuvaxaly | phat tin mui sang | qua dudng Ong
quanh theo timg | tir 85% — 95% | cic hudéng xung | dua vé thap ria
chu ky dao xéo. khi mui phat sinh | quanh. va bé biofilter
tur bén trong. tap trung dé khir
sach mui.
Chi phi | Rat thip: Chi | Thap: Cin mit | Trung binh: Can | Cao: Poi hoi
diu tw | cAnmiatbangsan | bang san bai va | chi phi xdy tuong | kinh phi dau tu
ha ting bdi bé tong co6 | kinh phigiacong | bao gach/bé tong, | may quat thoi ap
mai che va hé | hé théng mang lép dat thm san | luc, mang 6ng
thong thoat nudc | Ongcap khinhwya | nang chiu lyc | dankhi chiu lyc,
ri rac. chiu nhiét c6 duc | hodc 6ng day. van diéu ap, cam
18. bién va tu dién
tu dong hoa.
Chi phi | Cao: Tén kém | Rat thdp: Tiét | Rat thap: Khong | Trung binh -
van hanh | chiphinhiénliéu | kiém 100% chi | tiéu ton dién nang | Cao: Tiéu hao
& Nhin | chay miycogidi | phi dién niang | cdp khi, khong | dién ning vén
cong (may xuc, may | thoi khi va nhién | t6nnhién lidudao | hanh quat thoi
dao) hodc tiéu | lidu co gidi dao | xdo; chi ton cong | lién  tuc/ngdt
hao nhiéu cong | xdo trong sudt | nap/xa ligu. quang va chi phi
lao dong dao thu | chu trinh. bao tri co dién,
cong. chdng nghet
ong.
Uu diém | » D& lam, tinh | « Khong tén | » Tiét kiém dién | » Chu ky xu ly
ndi bat linh hoat cao, tdn | di¢n, khong ton | tich bai chira hon | nhanh nhét.
dung ngay mday | cong dao xdo. déng 0.
méc san co tai e Kiém soat
dia phuong. « Khong phat | + Giit nhiét tét, | thong s6 (Oo,
sinh mui hoi nho | khong bi gi6 lanh | nhiét do) chuan
« Kha ning dong | 16p biofilter ty | 1am ngudi sudn | xac nhat.
nhat co chat va | nhién. d6ng, ludng khi
phd v& cuc von cip di vao trong | * Khi thai dugc
rat cao. « Bao toan ciu | tam. thu gom xu ly
tric vién mun. tap trung dat
chuan moi
truong.
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Tiéu chi | Phwong phap 1: | Phwong phap 2: | Phwong phap 3: | Phwong phap
so sanh Pong i dao tron | Pong G suc khi | Bé @ ddi lwu tw | 4:Pongu/Béu
d6i luu tw nhién | nhién suc khi cuwdong
birc
Nhugc « Tén dién tich |  Téc do G chdm | « Ton chi phi xdy | * Chi phi dau tu
diém / | san bai. nhat. dung ban dau. ban dau cao.
Thach
thue « Phat tin mui | * Bét budc khau | e« Thao tac nap va | * Phuy thudc vao
manh mdéi 1an | phdi tron phai c6 | x4 munrakhoibé | ngudn dién lién
dao. cAu tir xo cung | canbd triphuhop | tuc.
tao khung; néu | d& co gidi tiép
« D& mét nhiét | co chat am bét | can.  DPoi hoi ky
néu thoi tiét rét | dinh s& lam tic thuat vién nam
hoic ludng 0 | ddi luu khi. vitng van hanh
kich thudc nho. thiét bi co dién.
Poi Cum ho gia dinh, | Cum ho giadinh, | Cum ho lién ké, | Hop tic xi kiéu
twogng / | hop tic xi hodc | trang trai néng | tram xur 1y chat | méi, tram xir Iy
Mo hinh | ndng trai co san | nghiép sinh thai, | thai cip thon/xd | ric tap trung
phu hop dién tich bai | hop tic xd ving | c6 dién tich dat | quy mo 16n c6
rong, c6 san may | nong thon c¢o | han ché, mudén | ngudn lyc tai
xic/may cay | ngudn phu pham | gom gon khu u | chinh, yéu cau
hodc nhan cong | tho xo doi dao, | vao cong trinh | thoi gian quay
lao dong doi dao. | can giam t6i da | kiéncd,nganndp. | vong mé @
chi phi di¢n néng nhanh va nam
va cOng van gan khu dan cu
hanh. can khéng ché
mui tuyét doi.

Phuwong phap 1: Béng u ddo tron

Phuong phéap dong 0 dao tron 13 cong nghé truyén thong dua trén viée dinh ky sir dung co
gio1 dé xai tung, dao 1on khdi vat liéu, qua do tai tao cac 16 r5ng mao dan, cung cép oxy
twoi va dong nhat nhiét am. Ddng u duoc xtic dan tir trén xudng dudi d6 dan sang bén canh
dé tao thanh mot dong 1 méi ngay bén canh ddng 0 ban dau.

e Quy cach hinh hoc ludng u:

o Tiét dién: Ludng 0 dugc vun thanh dang dai dai c6 mat cat hinh thang can hoic
tam giac can.

o Kich thuéc: Chiéu rong day tir 2,5 dén 4,0 m; chiéu cao dinh déng tir 1,2 dén 1,8
m; chiéu dai ludng kéo dai theo mat bang bai u.
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o Gidi han k¥ thuat: Chiéu cao luéng khong duoc vuot qua 2,0 m vi trong luong
ban than cua vat lidu s& nén chat 16p day, 1am giam d6 réng xudng dudi 30% va
gay ky khi cuc bd; dong thoi chiéu cao khong duoc thap hon 1,0 m dé tranh hién
tuong di¢n tich toa nhiét qua lon khién déng 1 mAt nhiét nhanh, khong dat dugc
ngudng 55°C theo tiéu chudn khtr tring.

e Ché do va thiét bi van hanh déo tron: Tuy thudc vao diéu kién sén co, co s co thé
dao tron bang thu cong, ddo tron bang may xtc san co6 cua dia phuong hodc s dung
cac may dao tron chuyén dung thuong mai.

o Nguyén 1y dao: Co ciu cao bdi xtic 16p vat liéu bén ngoai (von ngudi va kho do tiép
xuc khong khi) dua vao tam 161 dong 4, dong thoi hat tung 16p vat liéu nong am
trong 101 ra phia ngoai nham luan chuyén toan bo thé tich vat liéu qua tdm nhiét.

o Tan suit dao tron: Trong 10 — 14 ngay dau (pha ua nhiét bung phat), tién hanh dao
x40 v6i chu ky 2 — 3 ngay/lan. G1a1 doan tu ngay 15 dén ngay 30, gidn tan suat dao
ra 5 — 7 ngay/lan tuy thudc vao sb liéu quan trac nhiét d6 tim ddng. Theo khuyén

céo ctiia EPA, khoi ¢ phai bao dam c6 t6i thiéu 5 1an dao tron trong thoi gian nhiét
do duy tri trén 55°C.

PHUONG PHAP 1: DONG U A0 TRON (U PHAN HUY HIEU KHI)

Quy céch hinh hoc luong u Nguyén ly & Tan suat dao tron

Tan suat dao tron
(© 10- 14 ngay dau:
—> 2-3 ngay/lan
(© Ngay 15- 30:

—> 5-7 ngay/lan
C) Khuyen cdo EPA:

N/ 7| —> Tai thiéu 5 fan
e ) déo khi T > 55°C

S0

Léinhigt
| (65°C-65°C)

LChiEu cao:1.2m-1.8m

/\ H <1.0m: Mét nhiét nhanh, ‘ A\ H>2.0m: Nén chit ddy,
khong dat 55°C dd rong < 30%, gay ky khi

Phuwong phdap 2: Pong i suc khi doi luu tw nhién

Tai liéu huéng dan xir 1y chat thai hiru co 36



THE
é’@% Uy BAN NHAN DAN THANH PHO HAI PHONG
FOUNDATION SO NONG NGHIEP VA MOI TRUONG

D[P

Phuong phéap d6ng 1t suc khi d6i luu ty nhién 14 cong nghé duy tri khéi vat lidu ¢ trang thai
tinh, oxy dugc cap lién tuc dua trén co ché doi luu nhiét vi sinh hoc ty nhién (Hi¢u Gng
ong khoi).

o

Quy céch hinh hoc va 16p phu bao vé:

Kich thude: Chiéu rong day déng U tir 3,0 dén 5,0 m; chiéu cao tir 2,0 d&én 2,5 m;
chiéu dai thiét ké theo module phan phdi khi.

Lop dém céch nhiét va loc sinh hoc: Bé mit déng U bt bude phai dugc phu mot
16p vat liéu dém sinh hoc day 15 — 25 cm (sir dung muin thanh pham da U chin, trau
hat hodc rom ra kho). Lop phu nay dong vai tro nhu mat thap loc sinh hoc (biofilter)
tai chd gitp hap phu amoniac va mui hoi phat sinh tir 16i, d6ng thdi ngan hién tugng
ti€u tan nhiét qua bé mat, bao dam toan bod 16p vat liu sat mép ngoai cling dat
ngudng nhiét do diét mam bénh 55°C.

Céu tao hé théng phan phéi khi: Mang ludi 6ng nhua HDPE, 6ng PVC chiu nhiét
khoan 13 so le (dudng kinh 18 8 — 12 mm, budc 15 150 — 200 mm) dit truc tiép trén
mit san bé tong chong tham, hai dau 6ng thong thang ra ngoai khi troi va vuon cao
nhu dng khoi.

o Nguyén ly khi dong luc hoc va hiéu tng dng khoi:

o

Trong qua trinh vi sinh vat phan huy chat hiru co, nhiét lugng 16n sinh ra lam néng
khoi co chat bén trong 161 bé 1én 50 — 60°C.

Khéi khong khi nong va hoi am & ving 16i gidn nd nhiét, khdi lugng riéng giam di
va boc 1én phia trén, thoat ra ngoai qua bé mat thoang cua dong u.

Su bdc thoat nay hinh thanh mot viing chan khong ap suat 4m tuong ddi tai ving
trung tam ong, kéo theo dong khong khi mat giau oxy tur khi quyén bén ngoai tu
dong hut qua cac ctra ong thong hoi day, khuéch tan thang dung tir dudi 1én 161 bé
deé cap dudng khi cho vi sinh vat mot cach lién tuc ma khong can bat ky dong co
thoi khi cudng buc nao.

Tai liéu huéng dan xir 1y chat thai hiru co 37



THE
é’@% Uy BAN NHAN DAN THANH PHO HAI PHONG
FOUNDATION SO NONG NGHIEP VA MOI TRUONG

af

PHUONG PHAP 2: DONG U SUC KHi ®01 LUU TU NHIEN

Hap phy mui amoniac & giir
nhiét 16p mép dat 55°C

Higu img 6ng khéi
(Chimney Effect):

Hiéu tng khi néng bac Ién
tao chén khang ap suat am,
tu dong hat 02 tuai tir day Ién

Lép phil Biofilter (15-25 cm)j

20-25m

i E K sanbé téng chéng tham

- e Yéu cau co chat & Bg rong
NG HHRE/RYS duelo . Yeucaudo éng 40% - 503
(8 8-12mm) 2+ Phdi tron canh cay bam
~Hiit khéng khi tuoi 02 2
£ (30-50mm), vo trdu, 16i ngd
== tao khung chéng sut Iin

o Yéu ciu ky thuat diic thu ddi véi co chat: Dé duy tri dong d6i luu ti nhién khong
bi gian doan, hdn hop nguyén liéu phdi tron bat budc phai ¢ d6 rong thé tich ban dau
rat cao (t6i thiéu 40% — 50% thé tich khoang xdp). Khéi u doi hoi sy hién dién cua
cac cau tir dém c6 tinh cing co hoc nhu canh cay bam khuc (30 — 50 mm), vo trau
nguyén hat hodc 18i ngd nham giir vimg khung ddng @ khong bi sut lin co hoc khi
ngam nuoc.

Phuwong phdap 3: Bé u doi luu tw nhién

Phuong phap bé i ddi luu tu nhién twong tu nhu ddng t dbi luu tu nhién. Diém khac biét
gitra 2 phuong phép 1a thay vi tao thanh dong 1, trong phuong phap bé 1, chat thai hitu co
s€ dugc chat trong cac bé u.

o Quy cach xay dung bé va lip dat phu tro:

o Két cau bé: Bé i dugc xay dung kién ¢ bang tudng gach hodc bé tong cot thép
gom 3 vach bao quanh, dé hé mat trudc phuc vu nap va xa li¢u. Kich thudc bé
thong dung: chiéu rong 2,0 — 3,0 m, chi¢u dai 4,0 — 6,0 m va chi€u cao vach tuong
1,5-1,8m.

o Hé théng mao dan khi day: Mat san bé duoc thiét ké dang san nang bé'mg bé tong
duc 16 hodc 1ap dit hé thong 6ng thong hoi bang nhua duc 16 so le (duong kinh 6ng
110 — 160 mm) trai dai tir ctra bé vao sau bén trong day bé, hai dau 6ng thong thang
ra ngoai khi troi va vuron cao nhu éng khoi.

o Nguyén ly khi dong luc hoc va hiéu tng dng khoi:

o Tuong tu phuong phap déng o, nhung hiéu quéa hon.
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PHUONG PHAP 3: BE U DOl LWV TU NHIEN

Co ché di Luu nhigt: KN néng 45 e i el
thodt dinh, tu dong hit 0 tuoi & ¥ ‘ i AL
san, - neqative pressure creating " { g

dinn without electric blowers

Chiéu cao vach:
15-18m

He théng dng duc 1
@110 - 160mm trai day

B2 4 3 vach kién c8 (R: 2,0-3,0m | D: 4,0-6,0m | Cao: 1,5-1,8m)

Phuwong phap 4: Pong 1/ bé i suc khi cwong bire

Phuong phap déng 1 / bé u suc khi cudng birc twong tw nhu phuong phap déng 1 / bé u ddi
luu néu trén, tuy nhién, thay vi dé khong khi déi luu ty nhién, khong khi dugc luu thong

bang mot thiét bi thdi khi dinh ky.

Phuong phdp 4: Hang G /be & suc khi cudng bic

Ap luc duong (Positive Pressure) i Ap luc m (Negative Pressure)

& Nnigt do =
soi—s o Vi sinh vt G
dong o = © < ?ﬁ@ (Microbes) )

\ Ong duc 1 Quat théi khi
(Blower fan)

Quat hat Thap loc khi thai
(Suction fan)  (Scrubber & Biofilter)
- Luu Luong khi thiét ké: 30 - 50 m*/tdn chat khé/qio
- Chu ky tu dng (Timer/ Cam bién T° & 0,): Bat 3 phit - Nghi 12 phit (He s8 20%)
- Kich hogt lam mét khi T° > 65°C hotic cap 0, khi Néng d6 0, < 10%

- Phun b& sung vi sinh ho Bacillus khi thai tiét Lanh

e Quy cach hinh hoc va 16p phu bao vé:
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o Tuong tu phuong phap déng G va bé t ddi luu tu nhién.
o He théng cép khi va chu ky diéu khién:

o Ché d6 suc khi: Ap dung phuong thtrc cap khi ap luc duong (quat thoi ludng
khi tir ddy xuyén qua dong u thoat Ién trén) hodc 4p luc am (quat hat khi tu
day dong 1 gom vé hé thong thap rira va bé loc sinh hoc tap trung).

o Dinh mirc va chu ky cap khi: Luu luong khi thiét ké duy tri tir 30 dén 50 m3
khong khi/tdn chat kho/gid. Quat thdi van hanh ty dong theo ro-le dinh thoi
gian (timer) hodc tich hop cam bién nhiét 4o - oxy. O pha nhiét manh, chu
ky van hanh pho bién 1a chay quat 3 phut, dimg nghi 12 phut (hé s hoat dong
20%). Khi cam bién ghi nhan nhiét 6 tam déng vuot qua 65°C, h¢ théng tu
dong chuyén sang ché do théi khi cudng burc lién tuc dé lam mat ddi luu giai
phong nhiét du thira; khi nong d6 oxy giam xudng dudi 10%, hé thong tu
dong kich hoat quat dé bu luong dudng khi tiéu hao.

Luu y: Trong giai doan nay, viéc bo sung thém cac ché pham vi sinh 14 khong bét budc,
dic biét 1a khi nguyén liéu da dugc xu ly day di. Tuy nhién, trong trudong hop dicu kién
cho phép vé tai chinh, thoi tiét xubng qua thap khién khdi u khong thé dat dén nhiét d6 can
thiét, c6 thé xem xét phun bo sung thém céc ché pham vi sinh trén nén tang ho vi khuan
Bacillus. Khi sir dung ché pham vi sinh, can tuan thu chinh xac cac huéng din ciia nha san
xuét. Danh muc cac ché phém vi sinh tham khao Phu luc.

Buwde 4: Xir Iy chuyén tiép
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Budc 4: X( ly chuyén tiép

1. Kiém tra gia nhiét 2. Kiém tra cdm quan 3. Kiém tra d6 am
& Tai sinh nhiét | hién trudng : & Thong khi
) — >55°C-65°C | P e ,
Nhat ky & = A %é) |
EPA 4} AL S D) w
A <40°C-45°C ! e 5 ’” f
5 |
Nhiétha | Mau nau sdm Mui dat 4m
<40-45°C | ngai ngéi
[

0%

Truéc Sau

o | Thi vat tay: két Do 4m
Téi sinh nhiét <50°C ‘ Syt thé tich 30%-50% ' khdi, khong ri giot  40% - 50%

Qua trinh xtr 1y chuyén tir Buwdc 3-U phén hiiy hiéu khi sang Buéc 5 - U chin dugc trién
khai khi nguén hitu co dé phan giai di duoc chuyén hoa phan 16n, khédi u di hoan thanh
qua trinh khir tring diét mam bénh va co chat da sin sang cho pha mun héa 6n dinh. Pé
xac dinh dugc thoi diém nay, k¥ thuat vién van hanh can thuc hién Buwde 4 — Xir Iy chuyén
tiép voi quy trinh kiém tra 3 budc dudi day. Néu chua dat, can tiép tuc Bwée 3 cho dén khi
dat yéu cau.

o Budc 1: Kiém tra lich sir gia nhiét va thir nghiém tdi sinh nhigt

Pay 1a tiéu chi kiém tra quan trong hang dau dé xac dinh hoat tinh ctia pha phan huy nhiét
manh di két thac hay chua:

o Kiém tra lich sir nhiét: D6i soat nhat ky quan tric dé dam bao khdi t di dap tmg
day du diéu kién khir tring sinh hoc theo khuyén nghi ctia EPA: nhiét d6 ving tam
dbng phai dat tir 55°C dén 65°C lién tuc tbi thiéu trong 3 ngay dém (d6i v6i hé
thong suc khi hodc bé 1) hodc duy tri qua tdi thiéu 5 1an ddo xdo co gidi (ddi voi
dbng 1 dao tron).

o Quan sat sw suy giam nhiét do: Nhiét d6 khdi u phai ha dan ty nhién tir mirc va
nhiét (> 55°C) xubéng muc wa am (dudi 40°C — 45°C) va giit xu hudng 6n dinh
trong 48 — 72 gio.
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o Thue hién thir nghiém tai sinh nhiét: Tién hanh cip khi ting cuong hodc dao xao
toan bo khdi u dé cip oxy méi va bd sung 4m (néu dong u qua kho). Néu sau khi
dao 24 — 48 gid ma nhiét do tai tim dong khong ting vot tré lai ngudng trén 50°C,
diéu d6 ching minh ngudn dudng, tinh bot va protein dé phan giai da can kiét, vi
sinh vat ua nhiét da ngung tang sinh.

o Budc 2: Kiém tra cdc chi tiéu cam quan hién truong
Danh gia nhanh trang thai vat Iy cia nguyén liéu bang truc quan va khtru gidc:

o Mui cua déng ti: Khédi vat liéu mat hoan toan mui chua cia axit hitu co bay hoi,
khong con mui hoi thoi ky khi va khong con mui khai ndng nac cua amoniac tu do
(NH3). Mui chuyén dich sang mui am thoang thodng hodc mui dat ngai ngai nhe.

o Mau sic vat liéu: Hon hop chuyén tir mau nguyén liéu twoi (xanh 14 cia rau cu,
vang sang cuia rom ra) sang mau nau sam, nau canh gian dong nhat.

o Do toi xop va cdu tric md thye vat: Cac manh rac thuc pham va phu phdm mém
da mun nat, mat hinh thai ban dau; cac sgi xo cung (rom ra, than cady bam) tré nén
mém, dé bi bé giy khi dung tay bop nhe.

o Do sut lin thé tich: Thé tich tong thé cuia déng 0 da sut giam tir 30% dén 50% so
v6i thoi diém nap liéu ban dau do su tiéu hao sinh khoi Carbon dudi dang khi CO2
va thoat hoi nudc.

e Budc 3: Kiém tra dp dm va dp thong khi ciia khoi co chit
D6 am trong giai doan chuyén tiép can dugc kiém soat nham tranh viéc déng u bi kho kiét
lam ngung tré qua trinh mun hoa ¢ giai doan 2:

o DO am muc tiéu tai thoi diém chuyén: Dao dong trong khoang 40% — 50%.

o Néu dd 4m con qua cao (> 55% — 60%): Khéi vat liéu can duoc dao x4o toi x6p dé
hoi nudc boc thoat bt ra ngoai trude khi vun thanh dong 1 chin kich thudce 1on.

o Néu do am qua kho (< 35% — 40%): Can phun suong bo sung nudc sach trong qua
trinh chuyén khoi dé tao do am t61 uu cho quan thé xa khuan va nam hoai sinh hoat
dong trong giai doan u chin.

Phuong phap do: Dung may do d6 4m cam tay cdm sau 40 — 60 cm tai 3 — 5 dlem

khéc nhau cua dong 1, hodc kiém tra nhanh bang phuong phép vit tay (khi nim
chat, vat liéu két khdi tao hinh nhung khong c¢6 nude ri giot qua ké ngdn tay).

o Bang tiéu chi ky thuit quyét dinh chuyén giai doan

Tai liéu huéng dan xir 1y chat thai hiru co 42



Ceatily

FOUNDATION

Uy BAN NHAN DAN THANH PHO HAI PHONG
SO NONG NGHIEP VA MOI TRUONG

D[P

Thong s6 kiém
tra

Ngu’();ng di.‘f chuin dé
chuyén sang U chin

Bién phap xir Iy néu chwa dat

Giam xudng < 40°C — 45°C;

Néu con > 50°C: Tiép tuc duy

qua 5 lan dao.

Nhiét d6 tam khdi khong tu ndng lai sau khi dao | tri suc khi/ddo tron cua Giai
X4o0. doan 1.
. , . i lié > © Hi X i e e
Lich st diét fl)lllléyu tgl rllle; ttlscuc_ k?lsi) iotgé Néu chua du thoi gian: Phai u
khuan gay (st ““ | nhiét them.

Mui cam quan

Khong con mui chua, mui thoi
ky khi, mui khai nong néc.

Con mui hoéi: Thiéu khi, can dao
x40 va kiém tra lai hé thong cap
Kkhi.

Mau sac & cau
trac

Mau nau thdm; rac thuc pham
phan ra, xo mém muc, thé tich
sut 30% — 50%.

Con nguyén hinh dang tuoi:
Kéo dai thoi gian phan hay hiéu
Kkhi.

> 60%: Dao xdo dé lam kho;
< 35%: Tudi bo sung am khi
chuyén.

Do am déng u Pat 40% — 50%.

Khi khéi vat liéu dap ung ddy du cac tiéu chuan tai bang trén, quy trinh van hanh dugc
chuyén sang Budc 5- U chin bang cach gom dong kich thudc 16n hon va giam cong suat
thong khi nham 6n dinh chat luvgng mun hitu co.
Buérc 5- U chin

Sau khi qué trinh phan hay hiéu khi tich cuc hoan tit (ngudn dinh dudng d& phan giai da
can kiét, dong u khong con kha nang tu sinh nhiét cao trén 50°C), khoi vat liéu duogc chuyén
sang budc U chin. Day 1a giai doan quyét dinh tinh 6n dinh hoéa sinh va hinh thanh phuc
hé mun thyuc thy. Muyc tiéu va bién doi hoa sinh trong giai doan u chin:

o Ha nhiét va chuyén dich quan thé vi sinh vat: Nhiét 6 khdi @ giam dan tir pha wa
nhiét cao vé pha ua nhiét vira (35 — 45°C) roi 6n dinh tiém can nhiét do moi truong
tu nhién (25 — 35°C). Quan thé vi khuan wa nhiét din nhudng chd hoan toan cho
cac loai nam hoai sinh, xa khuan (Streptomyces) va vi khuan phan giai cellulose
cham.

o Mun hoa va hinh thanh hop chét hitu co bén viing: Quan thé vi sinh vat thyuc hién
qué trinh khoang héa cac thanh phan xo ctg con sot lai (lignin, hemicellulose),
dong thoi ngung tu cdc manh monomer hitu co thanh cac phic hé axit humic va
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axit fulvic c¢6 hoat tinh sinh hoc cao, gitp cai tao két cau dat tréng trot theo dinh
huéng TCVN 7185:2002.

o Tiéu tan doc tinh thuc vat: Qué trinh u chin gitp oxy héa triét dé cac axit hitu co
bay hoi mach ngan (axit axetic, propionic butyric) va céc hop chit phenolic —
nhung chét Von c6 doc tinh gay (e ché ho hip cua dau ré non va can trd sy nay
mam ciia hat glong cay trong

Nhu cau cung cap oxy trong giai doan  chin giam di dang ké (chi bang 15% — 25% so véi
giai doan phan hily manh), tuy nhién van phai duy tri diéu kién thoang khi hiéu khi nhe
nham tranh tai tao moi truong ky khi. Qué trinh & chin duoc trién khai theo hai nhom
phuong phéap k¥ thuat chinh:

Phwong phap 1: Péng @ dio tron

Budc 5, Phuang phép 1: Dong 0 dao trén

B6 tri mat bang & Quy cach dong G chin ldn Ché& d6 van hanh & Kiém soat thong so

- Tan suat déo x4o: 10 - 15 ngay/lan
=/ (gidn thua chu ky)

j Thai gian luu G chin: 30 - 45 ngay

' ' |

Z | |

—> Muc tiéu cong nghé:

§99  Giai phéng hoi 4m & nhiét du
e Jl (Ha d6 4m < 30%)

7 0 ~0 * Cung cap 0, nudi dudng xa
ki i o khuan & ndm hoai sinh tong hop
) 7 cﬁ

20-25m  mun

nang cd dinh dam, phan giai 1an,
) ndm d6i khang; mat do > 1x106
Nén bé tdng c6 méi che CFU/g theo TCVN 7185:2002)

Ls ﬁ * Phun b ) sung vi sinh vét chiic
1
%0

Phuong phéap dao tron trong giai doan u chin dugc ap dung tai cac co so c6 dién tich kho
bai rong hodc c6 sin may moc co gidi dao xao ludng.
o BO tri mit bang va quy cach dong i:
o Do khbi u khéng con sinh nhiét qua cao gy nguy co tu bdc chay sinh hoc, co s
c6 theé gop nhiéu ludng phan huy ¢ giai doan 1 lai thanh cac dong u chin c6 kich
thude 16n hon dé toi wu hoa dién tich nha kho bao quan.
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o Kich thudc déng U chin: Chiéu rong day tu 4,0 dén 6,0 m; chiéu cao vun déng tur
2,0 dén 2,5 m; bo tri trén nén bé tong cd mai che bao vé tranh mua ngap.

o Ché @9 van hanh va kiém soat thong so:
o Tan suat dao x4o0: Gian thua chu ky dao xudng 10 — 15 ngay/lan hoic chi tién hanh
dao khi d§ am cuc bo phan bo khong déu.
o Muc ti€u cong ngh¢ cua viéc dao xao giai doan u chin:
Giai phong triét dé luong hoi 4m va nhiét du thira tich tu bén trong 18i déng u
ra moi truong khi quyén, hd trg 1am kho ty nhién dé dua dd am ha dan vé muc
muc tiéu dudi 30%.
Cung cap lugng oxy vira di nudi dudng quan thé xa khuan va nam hoai sinh
tong hop mun.
Tao diéu kién thuén loi dé phun bo sung cac chiing vi sinh vat chic ning tuyén
chon (vi sinh vat ¢b dlnh dam ty do, vi sinh vat phan giai photpho kho tan, nAm
d6i khang phong trir nAm bénh cay trong) vi mat do dat toi thiéu 1 x 10°
CFU/g theo quy chuan k¥ thuat TCVN 7185:2002 truéc khi xuat xudng.
o Thoi gian luu @ chin: Kéo dai tir 30 dén 45 ngay.
Phwong phap 2: Pong @ / Bé ii suc khi hoiic d6i luu tw nhién
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L%l
R

°§§D Soi n‘&'m ’rr&n% & Glomalin
oW o két dinh hat dat thanh vién
@

15-20% CONG SUAT
1-2 phat BAT / 45-60 phat TAT

KHONG TON NANG LUONG / 30-40 NGAY 0

Phuong phép gitr dong 1 tinh két hop suc khi gian doan hodc d6i luu ty nhién 1a giai phap
k¥ thuat to1 vu hoa chi phi nang luong, dong thoi bao toan tron ven cau truc vién mun sinh
hoc va han ché phat tdn bui ban ra méi trudng xung quanh.

o Ché db van hanh ddng i suc khi gian doan:

o Khoi vat licu dugc luu gilr trén h¢ thong san cap khi cua giai doan 1 hodc chuyén
sang module san suc khi tinh khu vuc u chin riéng bi¢t.

o Hiéu chinh luu luong va tan suat: Cong suat va luu lugng quat cap khi duoc cat
giam xuéng chi con 15% — 20% so v&i dinh muc cua Giai doan 1. Quat thdi chi
duoc kich hoat van hanh ngit quing véi chu ky ngin (chay tir 1 dén 2 phut sau mdi
khoang nghi 45 — 60 phut).

o Kiém soat chéng sdc kho: Viée cip khi ¢ ché d6 rat nhe nham duy tri moi trudng
hiéu khi vira da cho hé xa khuan hoat dong, tranh hi¢n tugng quat thoi qué manh
lam dong u mat nudc dot ngdt (d6 am tut xudng dudi 40% qua sém) khién vi sinh
vat ¢6 ich bi chét hodc ngung hoat dong sinh hoc trude khi hoan tat chu trinh mun
hoa.

o Ché dd van hanh dong & d6i lwu tw nhién:
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o Khéi vat liéu dugce vun thanh cac déng G dang luéng thoai hodc chép tron trén mat
san kho rdo co mai che kién c.

o B tri dng thoat khi thu dong: Trong qué trinh chat déng, cong nhan cam céc coc
tre, ong nhya duc 16 dung dung hodc dit cac 6ng ngang ¢ day déng u. Sy chénh
1éch nhiét d6 nhe giira bén trong déng u (35 — 40°C) va nhiét d6 moi truong ngoai
(25 — 30°C) tiép tuc tao ra dong ddi lwu khuéch tan khong khi cham rai qua cac 15
rong mao dan.

o Bao vé hé soi ndm va két cau mun: Trang thai tinh hoan toan khong bi x6i dao tao
moi truong 1y tudng cho mang ludi soi ndm (mycelium) va xa khuan phat trién lan
tda day dic va phan hay hoan toan céc chat hitu co con sot lai. Cac soi nam nay két
ndi cdc manh mun vun, nhd d6 triét tiéu hau hét su phat sinh bui hiru co trong co
sO va tiét kiém 100% dién nang cap khi trong sudt 30 — 40 ngay U chin.

Két thuc Budce- U chin, khoi mun hiru co vé co ban da dugc xur 1y xong va dugc dua vao
thu hoach.

Luu ¥: Trong giai doan U chin, viéc bo sung thém cac ché pham vi sinh 14 khong bt budc,
dic biét 1a khi nguyén liéu da duoc kiém tra & phan hay hiéu khi ddy di. Tuy nhién, trong
truong hop diéu kién cho phép vé tai chinh, thoi tiét xuéng qua thap khién téc d6 1 chin
cham lai, c¢6 thé xem xét phun bo sung thém cac ché pham vi sinh trén nén tang cic hé ndm
phan hity nhu Trichoderma. Khi sir dung ché pham vi sinh, can tuan thi chinh xéac céac
huéng dan ciia nha san xuat. Danh muc cic ché pham vi sinh tham khao Phu Iyc.

Budc 6 - Thu hoach

Céc cong viée chinh trong budc 6 bao gom:

e Sang loc mun sau 1

o Danh gia chat luong min
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Budc 6 - Thu hoach
1. Sang loc mun sau U ——
| Thiét bj sang: |
= . Thiét bj sang: Sang tinh ,— Méy sang ong quay
Sang tho Sang nghiéng thti cong 45° (5-10 mm &< 5mm) hinh tréng (Trommel screen
(>10 mm) (mat 10x10 mm 15-25 vong/phitcé |
& 5x5 mm) chdi cudc lam sach)

hoi luu 100% vé khau phéi
tron mé mdi (s 25% thé tich) .
Nguyén ligu G mé mdi

2. Dénh gia chat lugng mun thanh pham : e
> ca T Minh hoa céc bao mun

Chi tiéu cdm quan hifu co thanh pham hoan
chinh sinsangbon cay

An toan sinh hoc
(Chi s nay mam Gl > 80%)

tdi xap,
&m mat nhe

mui dat am dju
(geosmin)

Thir nghiém sinh hoc
hat céi ndy mam ré tréng
mudt, khong chéy dauré |

ty trong xap
0,60 - 0,75 tan/m?

Cac budc cu thé duogc tién hanh nhu sau:
Bwoc 1 -Sang loc mun sau u

Khéi min sau qua trinh xtr Iy 1 mot hé phan tan tho gdm cac hat mun keo giau dinh dudng
dan xen v&1 cac manh vun gS, x0 thyc vat chua phan giai hét, vo trau tro va mot ty 1€ nho
di vat co hoc ngoai lai. Sau khi xur ly, can c6 Bude sang loc co hoc nham tach biét cac dai
kich thudc hat dé phuc vu timg muc dich canh tac riéng biét, dong thoi giai phong luong
hoi 4m du thira va hd tro 1am ngudi déng déu sinh khoi.

Quy trinh sang loc:

Budc 1 - Sang tho: Muc dich ctua budce nay 1a loai bé cac khdi mun va di vat 6 kich thude
trén 10mm. Khéi mun va di vat sau d6 duoc tach riéng bang thi cong hodc bang may. Di
vat duoc tach riéng va chuyén sang xir Iy theo quy trinh riéng. Toan bd luong khbi mun
tho con lai ndy dugc hdi luu 100% vé khu vuc phdi tron nguyén lidu dau vao clia cac mé o
mai voi ty 18 phdi tron khdng qud 25% tong thé tich khéi i.

Budc 2 - Sang tinh: Muc dich ctia budc nay 1a tach riéng cac hat mun c6 kich thudce tu
5mm-10mm (mun thd) véi cac hat c6 kich thudc nhé hon (mun min). Dbi voi cac hat min
5-10mm, tiép tuc tién hanh ra soat dé tach di vat con sét lai dé xtr 1y riéng. Sau cac budc
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trén, cadc hat mun thd va min nay sau dong bao riéng va str dung vao cac muc dich khac
nhau tuy theo nhu cau trong trot riéng.

Lura chon va vin hanh thiét bi sang loc:
Tuy thude vao diéu kién tai dia phuong, co s¢ co thé lua chon cac phuong phap sang dudi
day:
o Sang thu cong: St dung san ludi thép dat nghiéng goc 45°, kich thudc mat ludi
10x10mm cho budc sang tho, va kich thudc mat ludi Smx5Smm cho budc sang tinh.

. Séng bang may: Can clr vao c()ng suat xir Iy ctia cum ho gia dinh (tir 500 kg dén 5
tan mun/ngay) thiét bi sang 10ng quay hinh tréng 1a g1a1 phéap co gi61 hoa phu horp
nhat nho tinh on dinh, it phat tdn bui va khong bi rung lic manh nén méng. Méy cau
tao bai 16ng thép duc 16 hodc ludi thép dan xoay tron quanh truc nghiéng tir 3° dén
5°, duong kinh tréng tir 600 dén 800 mm, chiéu dai 1ong sang tir 1,5 dén 2,5 m, dan
dong boi motor giam tc cong sudt 1,5 — 2.2 kW Téc do quay cua 16ng dugc hiéu
chmh o muc 15-25 Vong/phut Khi mun duoc cap vao cira nap, chuyén dong quay
cubn vat liéu 1én cao r6i roi tu do Xuong day 1ong, gitp xé toi cac cuc von am; hat
dat kich thudce lot qua ludi roi vao pheu chura bén dudi, con phan hat tho qué c& di
chuyén doc theo chiéu dai tréng va thoét ra ngoai ¢ dudi 10ng. Mt ngoai 1ong sang
duge bd tri mot truc chdi cude xoay quét lién tuc dé gat sach cac thd xo dinh u6t,
ngan ngira hién twong bit tic 16 sang khi mun c6 do 4m dao dong gan ngudng 30%.

Mot sé may sang do Viét Nam san xuat tham khao trong phan phu lyc.
Buéc 2: Déinh gid chit lwong min i

Trudc khi phan phdi sir dung hodc luu thong dong bao, chat lugng mun hitu co phai duoc
kiém dinh chat ché thong qua cac chi ti€éu cam quan tryc ti€p, thir nghiém sinh hoc ddc tinh
thuc vat va phan tich doi soat voi cac ngudng quy chuan ky thudt quoc gia hién hanh!.

Chi tiéu cam quan hién truong: Mun dat tiéu chuan xuat xuong phai c6 mau nau den hoic
den thim ddng nhat, khong con vét tich cta chét thai twoi ban dau. Cu trac vat 1y cia mun
toi x6p, 6 do Aam mat nhe khi tiép xuc bang tay, khong déo quanh, khong tao von cuc ran
chic. Khiru giac hoan toan khong ghi nhan mui chua cua axit hitu co bay hoi, khong c6
mui khai néng ctia khi amoniac va khong c6 mui théi ky khi ctia hop chit luu huynh. Mun
hoai muc hoan toan chi mang mui dat am diu ddc trung ctia hop chat geosmin do quan thé
xa khuan tong hop trong giai doan 0 chin.

Ty trong x6p ciia mun kho rdo dat trong dai tir 0,60 dén 0,75 tan/m3.

Danh gia ngudng an toan sinh hoc (chi s6 ndy mam Germination Index - GI): xét nghiém
dd nay mam cua hat can dat chi s6 GI >80% md&i duoc xac nhan 1a da sach hoan toan ddc
t0, dat d0 chin hoai muc va an toan cho cay trong.

Tiéu chuan danh gia chat lugng mun theo phu luc dinh kem.
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3. Giam sat va kiém soat chat hrong
a) Qudn Iy va tudn hoan nwéc ri ric
QUAN LY VA TUAN HOAN NUGC Ri RAC

1. THU GOM & HB CHUA CHONG THAM 2. BOM TUAN HOAN 100% 3. XU LY DU THUA MUA MUA

Phun tuén hoan

,._ —— 100%
7 / i W o
/Yy = { A »
ol ;

Bd loc than
hoat tinh \ _I"

Ongthong 5
hoi 2m ~ |

/| Composting area Muong thu

nudc ri rac
1.5-2.0%
===

e =)
| Giai doan 1 Giai doan 5
\Tron liéu mai i (dn dinh) (Chin)
Mang chdng i - e )
tham HDPE ‘ CAM PHUNNUGCRIRAC  {gp thy
sanbétong”  Ludi chan rac Hg théng bom (i kc':)‘;l‘;” (Mn cua/V tréi)
thép khong gi = - ;
Cd Vetiver/Say \
(Resau)~> AN
\‘:\ \
o L2 vatlieuloc \&7/
Cam bién Bom chi 4
murc nuéc Uit thyc vt

c6 ludi cat ol
OO T st ]
D4 cudl — >\ LSS

A,

H& chtra nudc ri rac
ngam (Kin) B3i loc thuc vt dong ngdm
(Constructed Wetland)

Thu hoi nuwoc ri rac

Nudc ri rac 1a dung dich dadm dédc phat sinh tir sy g1a1 phong dich bao cua thu’c an thtra dap
nat, luong nude ty do bi ép ri tir phan stic vat va hoi am ngung tu chay xubng day dong v°.
Nudc ri chira ham lugng chit hitu co hoa tan cuc cao (BOD va COD 1én t6i hang chuc
nghin mg/l), ndng do dam amoni dam dic va cac hop chat khoang lo ling, néu dé ro ri ra
mai truong s& gy phti dudng hoa ngudn nude mit va hiry hoai hé sinh thai vi sinh vat dét
tu nhién.

Thiét ké két ciu thu gom va hé chiva chong tham

Toan by mat béng phan khu tiép nhén, bam tron so ché va cac 6t phan huy nhiét phai duoc
d6 san bé tong cot thép day tdi thiéu 150 mm, mac bé tong téi thiéu M250, xir 1y chong
thAm tinh thé thAm thiu bé mit hodc trai phu 16p mang chéng thim dia ky thuét
Polyethylene ty trong cao (mang HDPE) c6 chiéu day t6i thiéu 1,0 — 1,5 mm®. Yéu cau do
kin khit co hoc ctia két cdu san phai dam bao dung quy dinh k¥ thuat bai xir Iy cht thai rin
ctia Thong tu 02/2022/TT-BTNMT.
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San bai dugc thiét ké c6 d6 doc nghiéng dinh hinh tir 1,5% dén 2,0% hudng dong chay bé
mit d6 don vé hé thong muong ranh thu gom bao quanh chan déng u. Ranh thu gom c6 tiét
dién hinh chit U, chiéu rong day tir 250 dén 300 mm, do siu tir 200 dén 350 mm, day ranh
6 d6 dbc xudi dong >1,0% dan thang vé hd thu gom. Phia trén miéng ranh lap dat hé thong
song chén rac bang thép khong gi hoic tim composite duc 16 mit 5 — 8 mm nhim chin gitr
toan bo cac mau rom ra, dim canh tréi dat, bao dam dong chay thong subt va khong bi léng
dong bét tic.

Hb luu chira nude ri rac tip trung dugc xay dung dudi dang bé ngadm khép kin bang bé
tong cbt thép chong tham hodc bon nhya duc ba 16p c6 dung tich tinh toan tdi thiéu bang
1,5 lan tong lwu lwvong nudce ri du kién phat sinh trong 7 ngdy cao diém. Nip bé chira phai
dugc day kin khit bang gioéng cao su chiu dau dé ngan mui hoi phat tén va loai tror nude
mua tran vao; trén dinh nap bd tri mot ong thong hoi cao > 2m c6 gan phéu loc hap phu
chtra than hoat tinh dé glam mui. Bén trong hé ldp dit cam bién phao murc nudc hai cip
(b4do dong muc cao va ty ngat bom khi can nudc).

K§ thuat bom tuin hoan tao 4m cho déng & mai: Nudc ri rac ban chat 1a mot ngudn phan
bon hitu co dang 1ong dam déc, chira ddi dao cac axit amin hoa tan, ion khoang sinh thai
(NH*s, PO*4, K*,...) va quan thé vi khuan phan giai ban dia thich nghi nhiét cao. Do do,
giai phap cong nghé tuan hoan khép kin 100% dong nudc ri rac 1a phuong an xir 1y vira tiét
kiém tai nguyén nudc vira bio vé moi truong triét de.

Thiét bi bom hoi luu sir dung dong may bom chim nudc thai canh cat rac, cong suat dong
co 0,75 — 1,5 kW, ché tao bang thép khong gi SUS304 hoic gang cau duc dé chéng lai su
an mon cla axit hitu co trong nudc rac. Pudng dng bom sir dung 6ng nhya HDPE déo ap
luc két ndi véi gian dng phan phdi duc 16 hodc voi phun tudi ¢é duong kinh miéng phun
16n dé chong nghet can. Nudc ri rac duoc bom hdi luu tudi tim bo sung truc tiép vao Budce
phéi tron nguyén liéu dau vao ciia cac mé i moi hodc tudi bu am cho cac khdi u trong 7
dén 10 ngay dau cua Giai doan 1 (U phan hary hiéu khi). Pinh mirc tudi hoi luu duge didu
chinh cin ctr theo do 4m hién truong sao cho co chat hdn hop dat murc chuan 55% — 60%?.
Viéc hdi luu ndy cung cap ngay mot lugng enzyme ngoai bao va vi sinh vat hoat tinh cao
vao dong u tuoi, kich hoat qué trinh chuyén hoa nhiét dién ra nhanh hon so véi viéc dung
nudc sach thong thuong.

Quy tic ky thudt bit bugc:

Tuyét doi khong st dung nudce ri rac dé tudi tao am cho khéi 0 dang & Budc 4- Xir 1y
chuyén tiép) va Bude 5- U chin. Viéc dua dich thai chira vi khuan duong rudt chua qua xu
1y nhiét vao khoi mun chin s€ gay hién tugng tai nhiém khuan Salmonella va E. coli.

Phuwong dan xwr ly lwong nwdc ri du thira trong mua mwa

Khi budc vao mua mua 1l kéo dai hoac khi lugng nudce ri tich tu trong hd vuot qua kha
nang tiép nhan hoi luu cia cdc mé u maoi, lugng dich thai du thira phai dugc dan qua module
xtr Iy sinh thai tai cho:
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Giai phap hap phu bang co chat dém kho: Bom hut nuée ri rac tudi tam vao béi tap
két cac vat liéu dém hiru co c6 do hit 4m cuc cao (nhu mun cua kho, ba mia kho
nghién, trdu hat kho). Cac thd xo kho nay s& hit sach pha 1ong vao cdu triic mao
quan, gitr lai toan b dinh dudng hoa tan; sau d6 chinh lugng xo ngdm dinh dudng
nay duoc dua vao budng phdi tron 1am co chit tao khung cho mé u tiép theo.

Module bai loc thuc vat ngap nudc kién tao: Nudc ri sau khi qua bé léng can tu hoai
2 ngin duoc dan vao bii loc dong ngdm nam ngang. Bii loc c¢6 dién tich tir 10 dén
20m?, day 16t mang chéng thim HDPE, xép tang céac 16p vat liéu loc gom dé cudi
20 — 40 mm ¢ day, da dam 10 — 20 mm ¢& gifra va 16p cat thé day 30 cm trén cung.
Trén mat bai loc tréng mat do cao céac loai thuc vat thily sinh c6 1é sau va sinh khdi
16n nhu ¢6 vetiver (Chrysopogon zizanioides), sy (Phragmites australis) hodc chudi
hoa. B9 ré thuc vat thily sinh giai phong dudng khi oxy vao ving ngap nudc, thic
day hé vi sinh mang sinh hoc oxy héa COD, chuyén héa amoni thanh nitrat va hap
phu cac ion kim loai ning, giup dong nude dau ra dat quy chudn an toan trude khi
thdm thodt ra h¢ sinh thai tu nhién.

b) Kiém tra va xw ly mui hoi

Khi mui hoi théi phét sinh tir co s¢ & phan 1a ngudn goc truc tiép dan t6i cac phan anh tiéu
cuc tr cong dong dan cu xung quanh. Ban chat ciia mui hoi 1a sy that thoat cia cac hop
chat khi sinh ra khi chu trinh phan huy hiéu khi bi suy gidm cuc b¢ thanh phan huy ky khi.

o

1 S— — g
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Co ché sinh héa hinh thanh khi mii:
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o Khi Amoniac (NH3): Khi mang mui khai ndng dic trung, phat sinh khi ty 18 C:N
ban dau cta hdn hop nap liéu thdp hon ngudng cin bang (C:N<20:1), ham luong
chit dam trong phan gia cAm hodc rac cho diu mdi bi du thira. Vi sinh vat khong du
Carbon dé dong héa hét Nito, din dén enzyme protease va deaminase cta vi khuan
giai phong dam dudi dang amoniac ty do bdc hoi. Khi NH; bay hoi cyc manh khi
khéi @ bi kiém hoa (pH >8,5) va nhiét d6 ting trén 60°C.

o Khi Hydro sunfua (H2S) va khi céng ranh: Hop chit mang mui trimg thdi va mui
bun cdng ranh, xuat hién khi do am khdi & vuot qua 65% hodc vat liéu bi nén chat
1am d6 rdng xdp tut dudi 30% khién oxy khong thé khuéch tan vao bén trong. Trong
diéu kién ky khi nay, quan thé vi khuan khtr cac ion sunfat (SO%4) va cac axit amin
chtra Iuu huynh (cysteine, methionine) giai phong 6 at khi HoS doc hai.

e Axit béo bay hoi mach ngan (VFA): Khi mang mui chua thdi nén mira (axit butyric,
axit valeric, axit isovaleric) sinh ra do qua trinh 1én men ky khi cic hop chat
carbohydrate khi tbc d6 cAp dudng khi oxy khong dap tmg kip cuong d6 ho hap cua
vi sinh vat.

Phwong phap xw ly mui hoi:
Ky thudt thiét ldp 16p phii sinh hoc bé mdt:

Péi v6i dong U ludng tinh ddi luu tw nhién hodc cac bé G ho mit trén, k¥ thuat thiét lap
tang loc sinh hoc ngay tai bé mat 14 giai phap hiéu qua va chi phi thdp nhat dé triét tiéu mui
hoi’:

e Vit liéu 1am 16p phu: Sir dung mun thanh phdm di G chin hoai myc hoan toan (do
am 40% — 50%) phdi tron dong déu véi vo trau hat kho hodc rom ra bam nho theo
ty 16 thé tich 1:1. Tuyét ddi khong str dung dét sét déo hodc mang bat nilon phu kin
bé mit vi s& triét tiéu dbi luu khi, gay ky khi dong u va tao ra thém mui hoi thdi.

o Ky thuat rai tang loc: Rai mot 16p dém sinh hoc day tir 15 dén 25 cm phu kin toan
bo bé mat dinh va cac mai déc bén cua déng 0.

e Co ché xur Iy: Khi ludng khi ndng mang mui hoi thdi bdc 1én tir 161 dong 1, ching
bét budc phai thim thiu qua 16p mang loc mun chin x6p 4m. Tai dy, cac phan tir
khi mui b giir lai boi d6 4m va cac mao quan keo ctia mun; dong thoi, quin thé vi
khuan nitrat héa va vi khuan oxy héa luu huynh (Thiobacillus) cu tri sin trén gia
thé mun chin s& thyc hién phan tng oxy hoa sinh héa: chuyén héa khi amoniac
(NH3) thanh mudi nitrat hoa tan gitt lai dinh dudng trong mun, va chuyén héa khi
(H2S) thanh ion sunfat (SO*4) hoan toan khong mui. Lép phu sinh hoc bé mit nay
c¢6 kha nang xir Iy tir 85% dén 95% mui hoi phat tan ra khong gian mat bang.

Hiéu chinh thong khi ngan nguwa ky khi cuc bo:
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e Kiém soat néng do oxy hoa khi: Trong toan b pha nhiét cao tich cuc cua Giai doan
1, ham luong khi oxy trong cac mao quan rong cua dong 1 bat budc phai duy tri &
mirc > 10% thé tich (khoang tdi uu tir 10% dén 14%), tuyét déi khong dé ham luong
oxy tut xuéng dudi ngudng bao dong do 1a 5%.

o Can thiép co gi6i cho hé thong ludng déo tron: Khi may do oxy hién tru’o*ng bao
nong do oxy tut dudi ngudng 8% hoac khi khiru giac phat hién déng 1 bat dau co
mui chua nhe, k§ thuat vién phai diéu déng may co gidi tién hanh dao xdo lubng t
ngay 1ap tirc. Thao tac dao tung vat licu pha v cac tai nén khi ky khi, giai phong
hoi am ngot ngat va lap day cac khoang rong bang dudng khi twoi tir khi quyén.

o Can thiép co dién cho hé thong suc khi cudng burc / d6i luu: Néu quat thdi van hanh
theo chu ky (timer) nhung dong & xuat hién mui héi, phai 1ap tirc ting thoi gian van
hanh ciia quat thoi (chang han tang tir ché do chay 3 phut/nghi 12 phuat 1én ché do
chay 6 phat/nghi 9 phut, hoic ning luu lugng quat 1én. Kiém tra ngay dau éng dan
khi day xem c6 bi dich bao va bun nhéo tran vao bit tic mat 16 hay khong dé tién
hanh stic rira thong nong.

Sit dung ché pham vi sinh phun swong khir mii:

Tai khu vuc tiép nhan rac thuc pham tuoi, khu vuc may bam nghién va trong subt thoi
diém van hanh may dao x4o (thoi diém khi mui tich tu bi x6i tung bdc 1én manh nhat), co
sO ¢6 thé ap dung k¥ thuat phun suong cac ché pham vi sinh khir mui dang ban trén thi
truong. Pinh mirc va quy cach phun: Theo hudng din sir dung ché pham.

¢) Kiém sodt an toan sinh hoc
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Ki€ém sodt an todn sinh hoc (Duy tri nhiét d6 55°C)
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Kiém soat an toan sinh hoc bﬁng nhiét do 1a rao can k¥ thuat quan trong nhét dé vo hiéu
hoa toan bd mam mdng dich bénh tir chat thai thuc pham va phan chudng tuoi, bao vé sirc
khoe ngudi van hanh va ngan chin nguy co bung phat dich bénh trén cay trong khi mun
dugc bon ra dong rudng.

Co ché diét khuan va 1am mét strc sdng ctia hat co bang nhiét sinh hoc: Qué trinh phan giai
tich cuc cia quan thé vi sinh vat ua nhiét giai phong mot luong nhiét lugng khong 16 tich
tu bén trong long déng 0. Dudi tac dong nhiét dd cao két hop vaoi hoi 4m bido hoa, cac co
ché khtr tring dién ra dong loat: 1am bién tinh té bao vi sinh, ph4 hily nang au tring va vo
trimg ky sinh tring, hoa hong phoi mam c6 dai.

Ngudng ky thuat nhiét do theo khuyén cdo ciia EPA nhu sau:

Ddi véi cong nghé bé 1t suc khi cudng birc, ddng t di luu tu nhién tinh hodc bé o
c6 che phu cach nhiét: Nhi¢t do do dugc tai tam 161 va cac diém béan phén cta khoi
vat lidu bat budc phai duy tri lién tuc & muc > 55°C (ngudng toi vu tir 55°C dén
65°C) trong thoi gian t6i thiéu 03 ngay dém (72 gio) lién tiép.

Dbi véi cong nghé ddng 1 ludng dai dao tron co gidi: Do 16p bé mit ngoai cua ludng
Ui lién tuc bi 1am mat bai khong khi ngoai troi, khéi i bat budc phai duy tri nhiét do
ving tim 16i > 55°C trong tong thoi gian toi thiéu 15 ngay, dong thoi trong sudt thoi
gian 15 ngay nay bat budc phai thuc hién toi thiéu 05 1an dao tron co gidi luan
chuyén toan bo thé tich vat lidu.
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Phuong phap quan tric nhiét d9 chuin héa: Thiét bi do nhiét d6 sir dung nhiét ké hién
thi s6 cong nghiép hodc nhiét ké co chuyén dung cho déng 1 bang thép khong gi SUS304,
chiéu dai than que do tir 1,0 d&én 1,5 m, dai do tir 0°C dén 100°C, sai s6 cho phép 0,5 °C.
Khong dugce thuc hién viéc do nhiét do tai mot diém duy nhat. Moi luéng hodc bé u dugc
chia thanh cac cung quan sat doc theo chiéu dai (ctr 3 dén 4 m chiéu dai bd tri mot mit cit
do). Tai mdi mit cit, cdm que do ¢ 3 téng do sau khac nhau: t?mg mat (sau 20 — 30 cm tinh
tir b& mit 16p pha), ting tAm 15i (sdu 60 — 100 cm, noi nhiét tich tu cao nhét) va tang day
(sau cach mit san 20 — 30 cm). Tan suat quan tric cd dinh 02 lan/ngay: budi sang vao luc
08h00 va budi chiéu vao lic 15h00. Sé lidu quan tric duoc ghi chép ngay lap tirc vao SO
nhat ky van hanh.

Bién phap can thiép k¥ thuat khi nhiét 6 xay ra sy co:
e Hién tuong dong u khong tang nhiét hodc nhiét do tut dudi 50°C qua sém:

o Néu do do am qua kho (<40%) Vi sinh vat bi ngung tré té bao do thiéu nudc dung
moi. Bién phap: bao x40 két hop phun tudi bo sung nudc sach hodc nude ri rac tuan
hoan dé dua d6 am toan khéi dat lai 55% — 60%.

o Néu do do am qua udt (>65%) gay ngat khi: Nudc 1ap ddy cac mao quan day khi oxy
ra ngoai. Bién phap: Pao x4o toi xdp khoi vat lidu dé hoi nudc boc thoat nhanh, dong
thoi phdi tron bd sung thém 15% — 20% phu pham kho xdp (trdu hat, dam bao kho,
mun cua sach).

o Néu do ty 1&¢ C:N qua cao (C:N>40:1) thiéu hut dam: Vi sinh vat khong du nguyén
lidu tong hop protein mang té bao. Bién phap: Tudi dung dich phan gia cAm pha
lodng hodc bd sung dam uré pha loang (ty 1& 1 kg uré hoa trong 100 lit nudc) tudi
am déu 1én ddng u.

o Néu do kich thudc khdi G qua nho: Pdng u o thé tich < Im? hodc chiéu cao ludng
<1,0m khién toc do mat nhi€t nhanh hon toc do sinh nhiét. Bién phap: Gom gop cac
dong u nhd lai thanh dong 16n ¢6 chiéu cao tur 1,2 dén 1,8 m dé tang kha nang giir
nhiét noi tai’.

e Hién tuong nhiét do tim ddng ting qua cao (vuot ngudng 65°C — 70°C): Mt nhiét
vugt qua 70°C s¢€ tiéu di€t ludn ca cac vi sinh vat doi khang c6 ich, lam bién tinh
enzyme cellulase, gdy hién tuong U nébng am i qua mirc lam den xin co chat va lam
that thoat toan bd dam hiru co dudi dang khi NH3 boc hoi. Bién phap khac phuc:

o Lap tirc d4o x4o co gidi dé x4 tai nhiét du thira ra ngoai khi quyén.

o Néu la hé thdng suc khi co dién, kich hoat quat cp khi chay lién tuc 100% cong suét
deé doi luu lam mat dong u.

o B6 sung phun swong mot lugng nudc sach vira da dé lam diu nhiét do tam déng vé
khoang an toan 55°C — 62°C.
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d) So gidm sdt danh gid va van hanh

S6 nhat ky giam sat van hanh 1a tai liéu cAn phai phai thiét 1ap va luu trit tai tram xur 1y chét
thai hitu co cum ho gia dinh. S6 nhat ky nay ghi chép minh bach dién bién sinh hoc cua
tung mé U, phuc vu cong tac giam sat chat lugng nodi b va cung cap dir liéu chirng minh
an toan sinh hoc khi cé thanh kiém tra ctia cac co quan quan 1y nong nghi¢p va tai nguyén
moi truong.

Co s6 ¢ thé tham khao mau biéu nhat ky chudn hoa duoc ghi chép hang ngay trong phu
luc.
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Phu luc 1: Mot s6 dong may cit, bim, nghién, sang cho quy mé Cum h gia dinh
(tham khao)
Duéi day 1a mot sé mau mdy cat, bam, nghién trén thi trudng dé tham khao:
Nhém 1: May bim dim dia dao phing / May nghién biia ddp (Cho canh cdy, v6 dura,
than ngo, ba xo clrng)
Céac dong may nay hoat dong ¢ téc do vong tua cao (~1.400 — 2.800 vong/phut), két hop
dao chém vat va bla dap vo xo qua ludi sang:
e May biam nghién gd canh di ddng (Pong co xiing/diesel):
o Mau tiéu biéu: Savi 65 / Savi 130, Oshima MC 65, hoic cac dong may bam
canh ty hanh chay dong co Honda/Kohl.
o Bdc diém: Co cau dia dao phang gin 2—4 dao thép toi, chuyén bam canh tia
do6 thi duong kinh tr 3—10 cm thanh dang dam manh g6 ghé.
e MaAy bim xo dira, phu pham ndng nghiép da ning:
o Mau tiéu biéu: Binh Quan B300 / B400 / B500, may bim xo dira Trau Vang,
3A (cua cong ty Tuan Tu).

o Bdc diém: St dung hé théng dao bam gan trén qua 16 két hop bua dap va ludi
sang ddy (cd mat sang 10-20 mm) dé€ x¢ toi vo dura, cui ngd, than chuoi kho
thanh dang xo s¢i ma khong bi tdn min.

o May nghién biia cong nghiép (Hammer Mill):

o Mau tiéu biéu: Cac dong may nghién vo ca phé, dim bao ctua Co khi Vién
bong, Co khi Ngoc Thanh (Buén Ma Thudt), hodc Co khi Pai Nghia.
o Ddc diém: Roto gin canh bua tu do va dap téc do cao, day lap ludi sang to
ong; chuyén xtt Iy vo trdu, vo ca phé kho va canh cay kho.
Nhém 2: May ciit xé truc doi toc d6 cham (Cho rac nha bép, thic an thira, rau cu qua
dap)

Cac dong may nay sir dung dong co giam toc (khoang 15 — 40 vong/phut), momen xodn
cuc 16n voi 2 truc gan dao moéc xoay nguoc chiéu dé xé dut rac htru co udt ma khong ép
nat ri nudc:
e May hiiy rac hitu co 2 truc quy mé vira va nho (Bép in cong nghiép, hy kinh
doanh):

o Mau tiéu biéu: May cat xé rac truc doi mini ctia Co khi Thanh Long, may
bam rac hitu co truc d61 T&T, thiét bi xé rac nha bép Green Star.
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o DBdc diém: Cong suit motor 2.2 kW — 5.5 kW qua hop sb giam tdc, ludi dao
bang thép hop kim day 8—15 mm moc x¢é rau cu, thirc an thira thanh doan nho
20-50 mm.

e May cit xé truc d6i cong nghiép (Tram xir Iy rc tip trung, ii compost quy md
16n):

o Mdu tiéu biéu: May nghién truc ddi cua Rotec Viét Nam, Co khi Ché tao
Mdéy Mién Nam, hoac Co khi Nam Long.

o DBdc diém: Thiét ké dao moc nhiéu chau (claw blades) dan xen; c6 tinh ning
tu dong dao chiéu truc khi ket di vat cing (xuong 6ng, muong thia lan vao),
gilt nguyén cau truc khoi i thodng khi ma khong ép ra bun nhdét.

o May cit rac truc doi nhap khau (Phan khiic tai ning):

o Mau tiéu biéu: Cac dong may xé rac truc do6i nhap khau nguyén chiéc tir
Trung Qudc (nhu Enerpat, Huahong) hoic Chau Au (nhu Untha, Forrec) do
cac cong ty thiét bi moi truong tai Ha Noi va TP.HCM phan phoi.

Nhom 3: May sang
1. Cac may cong suit nhoé — mini (Quy mé hd gia dinh, vwedon wom, tram xir Iy nho)
« May sang long quay mini 3A (Hing 3A — Cong ty CPPT Tuin Ti):

o Théng s6: Pong co 0,5 kW, str dung ngudn dién dan dung 1 pha 220V,
duong kinh 1dng sang khoang 600 mm, toc d6 quay khoang 80 vong/phiit.

o Ddc diém: May gon nhe (trong luong chi khoang 22 kg), d& di chuyén. Mt
luéi tidu chuan 3 — 4 mm, rat pht hgp cho vuon wom cay giéng, ho gia dinh
hodc cum ho nho tw & min lam gia thé déng bau.

« May sang long quay SHS01 (Cong ty May Phan Bén SHB):

o Théng s6: Nang suat khoang 500 kg/gior (voi do am co chat ti uu 25% —
30%), kich thudc 1ong dudong kinh D800 mm x chiéu dai 1.500 mm.

o Ddac diem: Ché tao phuc vu truc ti€p cho cac co sé san xuat phan bon hiru
co quy md vura va nho; c6 kha nang phan tach t6t phan mun min va co chat
x0 tho.

2. CAc may cong suit vira (Hop tac xi, cum h@ tip trung, trang trai nong nghié¢p)

« May sang 1ong phan loai Co Tan Tién:
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o Théng s6: Nang suat 4 — 5 tin/gid, cong suat dong co 1,5 — 2.2 kW. Kich
thudc téng thé khoang 22 mx 1,3 mx 2,2 m.

o Pdc diém: Thiét ké 1 hodc 2 ting ludi 16ng 16ng ghép dé tach dong thoi 2
dén 3 dai hat (hat min 1am gi4 thé, hat trung binh bén ddéng rudng va phan
x0 tho hoi luu), chuyén dung trong cac diy chuyén phén vi sinh.

« May sang 16ng quay phan bon TKN (Céng ty CP Thiét bi Céng nghiép TKN):

o Théng s6: Dai nang suat tir 1 dén 20 tin/gid tuy don dit hang; phan loai dai
hat tir 0 dén 100 mm.

o Ddc diém: Long sang ché tao bang thép chong mai mon hodc inox SUS304.
Piém ndi bat 1a tich hop h¢ théng khung che chén bui va chdi cuée co hoc
quét lién tuc bén ngoai mat 16ng, gitip chong bét dinh 16 sang khi mun ¢
do Am cao.

« May sang phéan bén 16ng quay Thanh Cong (Céng ty TNHH Bing tai Thanh
Cong):

o Théng s6: Thiét ké truc nghiéng truyén dong banh xe hodc khdp ndi, ning
suét linh hoat tir 2 — 10 tan/gio.

o Bdc diém: May dugc trang bi vo bao boc chéng phat tan bui ra nha xudng;
b tri phéu xa dudi day va ctra thai hat ngoai ¢& ¢ dudi 16ng, thiét ké toi uvu
cho day chuyén phan bon hitu co sinh hoc.

« May sang 1ong gia cong ché tao theo yéu ciu (Phwong Quan Pa Ning, DBK
Viét Nam):

o Nhan ché tao theo quy cach riéng ciia xuong (duong kinh 16ng tir 600 —
1.200 mm, chiéu dai tir 2 — 4 m), tich hop mit luéi dan hodc ludi dot 15 tir 2
mm dén 10 mm.
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Phu luc 2: Danh muc ché pham vi sinh hiru hi¢u

1. Danh muc ché pham vi sinh chiing Bacillus (tham kh:o):

Trong linh vuc k¥ thuit méi trudng, cac chung vi khudn Bacillus giit vai trd xir Iy cac co
chét hitu co phtc tap trong cac bé sinh hoc hiéu khi, bé thiéu khi va hé théng ham tu hoai
ky khi. Nho tde do nhan doi nhanh va dai chiu dung sinh 1y rong (pH 5.5-9; nhiét do 15—
50°C), chiing thuc hién qua trinh khoang héa cac hop chat cacbon, thuc day qua trinh khir
nitrat va keo tu bun hoat tinh.

Mot sb ché pham dang c6 sin trén thi trudng:

Microbe-Lift IND (Ecological Laboratories Inc. Hoa Ky, phan phéi doc quyén bai
Cong ty TNHH Dat Hop): Dong san pham vi sinh xir Iy nuéc thai cong nghiép cao
cap pho bién tai Viét Nam. San pham 13 quan thé vi sinh vat dang long gom 13
chung chon loc, trong d6 Bacillus chiém ty 1& cbt 16i: Bacillus subtilis (12%),
Bacillus amyloliquefaciens (11%), Bacillus licheniformis (9%), két hop cing céac vi
khuan khir nitrat va quang dudng (Pseudomonas citronellolis, Rhodopseudomonas
palustris). Bao ché dang dung dich dam ddc mau nau, dong binh 1 gallon (3,785 lit)
hodc thung 6 gallon. Ché pham gitip giam 70-90% chi sé6 BOD, COD, giam ndng
d6 chét ran lo ling (TSS), ting cudng do ling cua bun sinh hoc va ngin ngira hién
tugng vi sinh bi sdc tai do tai luong 6 nhiém ting dot bién trong cac nha may ché
bién thuc phém, dét nhudm, cao su.

Microbe-Lift SA (Ecological Laboratories Inc. / D4t Hop): Ché pham ting cudng
gia tbc qua trinh phan hay bun cin hiru co. Thanh phan chtta néng d6 cao cia
Bacillus licheniformis, Bacillus megaterium, Bacillus subtilis két hop hop chét
humic. San pham tiéu hoa 16p bun tich tu tai bé ling thir cap va day hod xu 1y, 1am
giam thé tich bun thai can nao vét va ép loc tir 30—-50%.

EcoClean Septic (EcoClean Solutions Inc., Hoa Ky / Nhap khau bai EcoClean Viét
Nam): Ché pham sinh hoc chuyén dung cho hé théng tir hoai gia dinh, toa nha chung
cu va khach san. Chta hé vi khuan Bacillus spp. sinh bao tir phdi hop hé enzyme
thity phan ngoai bao: protease, lipase (phan huy diu md sinh hoat), va cellulase
(phan huy gidy vé sinh, chat xo). Bao ché dang bot kho (goi 100g, hii 500g), dinh
ky d6 qua bdn cau; vi sinh vat khu tra trong ngan chira bé phdt, tiéu hoa bun day,
triét tiéu khi lwu huynh H,S gdy mui va kéo dai chu ky hat ham cau tir 3 dén 5 nam.

Men Vi Sinh Emuniv (Vién Cong ngh¢ Sinh hoc - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong
nghé Viét Nam nghien clru va san xuat): Dong ché phim méi truong nodi dja 1au doi.
Emuniv chtra to hop cic chung vi sinh Vat phan gidi manh: Bacillus subtilis,
Lactobacillus spp., Saccharomyces spp., va nam soi xa khuan Sz‘reptomyces Dang
bot kho mau xam dong goi 200g, bao 1kg dén 20kg. Ung dung dé khir mui hoi rac
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thai sinh hoat, xir Iy tic nghén bé phdt him cau, pha mang vang trong bé biogas
chan nuoi va kich hoat qua trinh t phan hitru co vi sinh ttir ph€ phu pham nong nghiép.

e BioFix Fresh (Cong ty TNHH BioFix Fresh Viét Nam phdi hop cong nghé Hoa Ky):
Ché pham chira hé vi sinh Bacillus tuyén chon chuyén trach bé gy cac lién két
mercaptan va chudi acid béo bay hoi. Bao ché dang dung dich ddm dic (can 1L, 5L)
hoic dang bot, tng dung phun swong dap mui hoi tai bai chon 1ap rac thai do thi,
cdng rinh thoat nude va biy md nha hang.

Lueu y: cdc ché pham néu trén dé tham khéo. Ngodi cdc ché pham trén, trén thi truong
con rit nhiéu ché phiam cé chirc ning twong tw, viéc siv dung tiy thudc vao diéu kién
sdn c6 ciia san pham tai dia phwong ciing nhw ngan sach. Viéc siv dung ché phim la
khéng bt budc va néu sir dung can tudn thii hwéng dén ciia nha sin xudt.
2. Danh muc ché pham vi sinh chiing Trichoderma (tham khio):

e BIMA (Trichoderma)

BIMA 1a ché pham sinh hoc d6i khang uy tin do Trung tam Cong nghé Sinh hoc TP.HCM
nghién ctru va chuyén giao san xuat. Chira mat do bao tir nam Trichoderma spp. rat cao két
hop cuing chat mang hiru co giau dinh dudng, BIMA chuyén dung dé phong trir cac bénh
16 ¢6 &, xi mu, théi r& do ndm hai nhu Phytophthora, Fusarium, Rhizoctonia giy ra trén
ciy cong nghiép, an trai va rau mau. Co ché hoat dong cuia BIMA dua trén viéc tiét khang
sinh tiéu diét nAm bénh va ky sinh tryc tiép trén sgi nam gay hai. Ngoai ra, ché pham con
chira hé enzym cellulose, protease manh mé&, gitp ddy nhanh qua trinh 0 hoai muc phéan
chuéng, vo ca phé, rom ra thanh mun hiru co sach bénh, cai tao dat bac mau, kich thich bd
ré phat trién khoe manh va nang cao sttc dé khang cho cdy trong trude diu kién thoi tiét
bat 1oi.

e Trichoderma SFARM

Trichoderma SFARM 1a dong men vi sinh cao cap chuyén ding cho canh tic néng nghiép
hitu co va 1am vuon d6 thi do Cong ty TNHH MTV Phéan bon Ping Gia Trang san xuat.
San pham chira da chung Trichoderma c6 hoat lyc sinh hoc manh, gitp thiét lap hang rao
bao vé virng chic quanh ving r&, ngin chin hiéu qua sy xdm nhap cua tuyén tring va cac
chung ndm gay bénh thdi ré, héo ril, vang 14. Diém ndi bat cia SFARM 1a kha ning hoa
tan hodc phdi tron linh hoat vao gia thé dat sach, dat trong chiu va phan tran qué. Cac bao
tir vi sinh trong ché pham tiét ra enzym phan giai 1an kho tiéu va chat hitu co phuc tap
thanh dang dinh dudng d& hép thu, tai tao d6 toi xdp cho dat trong lau nam, giup kich ré
con dam sau, tang hi¢u Suét str dung phan bon va dem lai ngué)n ndng san an toan.

° BiO-TC
Bio-TC 1a ché phém sinh hoc bao v¢ thuc vat chuyén sau, dugc phat trién nham toi vu hoa

kha nang d6i khdang mam bénh va phuc hdi hé dém sinh hoc cho dat trong. Thanh phan cot
161 ctia Bio-TC gom céc chung Trichoderma thuan khiét két hop hé vi sinh vat hitu ich c6
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kha nang sinh téng hop enzyme phan giai manh mé. Bio-TC tao ra mot mang ludi bao vé
ré ciy vuot troi, gitip (e ché triét dé ngudn nidm bénh gay thdi than, 16 ¢b r& va xi ma trén
cac loai cdy an trai gia tri cao nhu sau riéng, cam, budi va ho tiéu. Khi dua vao dat hodc sir
dung 0 phan compost, ché pham xtic tac phan tmg hoai muc nhanh chéng, khtr sach mui
héi hoi thdi va diét trir trimg giun san ton du. Str dung Bio-TC dinh ky gitip phuc hoi cac
vung dat thoai hoa, can bang pH dét va tao nén tang phat trién bén vimg cho cy trong.

o Trichoderma Pién Trang

Trichoderma Pién Trang (tiéu biéu nhu dong Pién Trang Tricho) 1 thuong hiéu phan bon
vi sinh d6i khang lau nam va quen thudc véi ba con nong dan trén ca nuwdc. Ché pham chira
mat do bao tur Trichoderma spp. dam dic dat chuan, co tic dung phong ngira va ¢ lap
nhanh chéng cac loai ndm dat nguy hiém gay chét nhanh, chét cham trén tiéu, sau riéng, ca
phé va céc loai rau mau ngan ngay. Khong chi phong bénh hiéu qua, san pham con dugc
st dung rong rai nhu mot chit xuc tac 0 xac ba thuc vat, phan gia stc, xo dua nham rat
ngan thoi gian phan hity, tao ra phan bon hitu co vi sinh chat luong cao ngay tai nong ho.
Khi tuéi gdc hodc bon 16t, Trichoderma Dién Trang kich thich hé thong ré to bung manh,
cai thién do Xép cua téng canh tac va gidm thiéu toi da su phu thudc vao thudc hoa hoc doc
hai.

Lueu y: cdc ché phdm néu trén dé tham khdo. Ngoai cdc ché phdm trén, trén thi truong
con rit nhiéu ché phiam cé chirc ning twong tw, viéc siv dung tiy thuc vao diéu kién
sdn c6 ciia san pham tai dia phwong ciing nhw ngan sach. Viéc siv dung ché phim la
khéng bt budc va néu sir dung can tudn thii hwéng dén ciia nha sin xudt.
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Phian nhém
chirc nang

Nhém  xanh
(Giau Nito, do
am cao, co chat
sinh nhiét)

Nhom niu
(Giau Carbon,
xo thd, hat am,
tao khung)

Danh muc
nguyén liéu

Rég thl_rg: ph'flm,
phé pham chg
dau moi

Phan gia cé}m
(phan ga trau,
phén ga 16ng)

Phan gia suc
(phan bo, phan
lon ép tach
nuoc)

Bun thai ché
bien thuy san
sau tuyén noi

Phé pham rau cit
tuoi, ba thai bia
ruQu

Rom ra lua nuéc
cat ngan

Ty 1¢ C:N

trung binh

12:1-18:1

10:1-14:1

15:1-22:1

6:1-10:1

12:1-20:1

60:1-80:1

Phu luc 3: Co chét phdi trén

b6 am tw

nhién (W%)

70-85%

45-65%

65-75%

75-85%

80-90%

12-18%

Vai tro cong nghé trong
khoi u

Cung cép ngudn hitu co d&
tan, khoang vi lugng, gia toc
qué trinh nhan dan vi khuan.

Nguén dam hitu co va lan
doi dao, kich hoat sinh nhiét
manh dua nhiét do 1én
>60°C.

Cung cdp hé vi sinh vat
duong rudt ban dia da dang,
tao cau trac keo mun 6n
dinh.

B6 sung ham luong protein
vi sinh va nito dam dac cho
co chat nghéo dam.

Cung cap am ty nhién va
nguon duong don dé& hip
thu, rat ngén pha tré sinh hoc
ban dau.

Cén bang ty 1& C:N, tao
mang luéi mao quan xop
phén bo khi déu khap khai u.
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Yéu cau ky thuét va canh bao
van hanh

Dé lén men axit chua lam tut pH
(pH < 5,0); bat budc phai phﬁi tron
ngay trong ngay voi phu pham kho.

Chtra lugng 16n axit uric dé bay hoi
tao NHs; phai kiém soat vi sinh vat
gay bénh duong rudt theo QCVN
01-189:2019/BNNPTNT.

Can ép tach pha rin dé giam 4m
xuong <70% trudc khi tron; kiem
soat ton du khang sinh va hat co.

Do am cyc cao; bit budc phai ép
bun co hoc qua may ép bang tai
hoac may ly tam trude khi nap liéu.

Phéi bam nho 20-40mm  dé¢ chéng
hién tugng ép chat tao khoi bun bét
dinh.

Bam doan dai 30-50mm; can tudi
am so bo hodc u dao theo 16p dé
rom hut da nudc.
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Phan nhém Danh muc Ty 1é C:N Po Am tw
chirc ning nguyén liéu trung binh nhién (W%)
Vo6 trdu nguyén . o
80-120:1 10-14%
hat
Mun  cua gd
mém, dam bao 150-400:1 15-25%
sach
Bamiaphoikho 54 99, 15-25%
sau ép nudc
VO qua ca phe 34 45 15-25%

xay tho

Vai tro cong ngh¢ trong
khoi u

Tao d6 rong thong khi tdi uru,
tinh tro sinh hoc gitp khung
dong 1 khong bi sut [un.

Chat hap phu d6 am tdi wu
cho cac dong chét thai udt
nhu bun ép hoac rac thuc
pham.

Nguén cellulose sach, tdc do
phén giai nhiét vira phai, tao
mun toi x0p dong nhat.

Phy phim dbi dao tai Tay
Nguyén, giau hop chat kali
va khoang chat ty nhién.
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Yéu cau ky thuét va canh bao
van hanh

Thanh phan giau lignin va silica
phan giai rat cham; khong ché ty 18
nap liéu khong vuot qua 15-20%
tong thé tich.

Tuyét d6i khong sir dung mun cua
tir gd ngdm hoa chét bao quan, mun
cua van ép dinh keo phenolic hodc
phu son cong nghiép.

Phai kiém soat 6 thong khi dé tranh
hién tugng nam moc trang phat trién
cuc bd do lugng duong du.

Chtra tanin va caffeine khang khuan
nhe; can phéi tron cung 0,5 - 1% voi
bot hodc ché phém nam dbi khang
Trichoderma.
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Phu luc 4: Tiéu chuin danh gia chit lwong min (ngudng tham khio)

Théng s6 kiém nghiém

Phuwong phap thu

Gio6i han theo TCVN 7185:2002

Gidi han theo theo QCVN
106:2025/BNNMT

Mau sac va trang thai

Cam quan tryc quan

Hat hoac bot dong déu, mau
nau sam den den

Dang hat toi x6p, khong 1an tap
chat ngoai lai

Do chin hoai muc

10 TCN 526:2002 / TCVN
7185:2002

bat muc "THt"

Mun hoai muc hoan toan, mat
mui chua thoi

Chi s6 nay mam hat giong (GI)

Thur nghiém sinh hoc cai cu /
dau xanh

Khong quy dinh cu thé

Khuyén nghi bét budc

D6 am thanh pham (W)

TCVN 9297:2012 (Siy &
105°C)

Khong 16n hon 30% (dang bot)
hoac 35%

Khoéng 16n hon 30% (dang bot)
hoac 35%

Ham lugng Hitu co tong s6

TCVN 9294:2012 (Phuong
phap Walkley-Black)

Khéng nho hon 15% (tinh theo
chat kho kiét)

Khong nho hon 15% (cho phan
hiru co truyén thong)

Ty 1& Carbon / Nito (C:N) Khéi phd / TCVN 8557 & | Khong quy dinh cu thé Ha sau trong khoang tir 12:1
TCVN 9294 dén 16:1

D6 chua (pH) TCVN 5979:1995 (Ty 1é& | Trong khoang 6,0 — 8,0'° Trong khoang 5,0 — 7,5 (tuy
dat:nudc 1:5) dang ky luu hanh)

Asen tong so (As) TCVN 11403:2016 (AAS | Nam trong ngudng an toan moi | Muc toi da khong qua 10 mg/kg
hoic ICP-MS) trudng?

Cadimi tong s6 (Cd) TCVN 9291:2012 (AAS hodc | Gidi han theo quy chuan néng | Mt t6i da khong qua 5 mg/kg
ICP-MS) nghiép

Chi tong so (Pb) TCVN 9290:2012 (AAS hodc | Nam trong ngudng bao vé dat | Mic t0i da khong qua 200

ICP-MS)

trong trot

mg/kg

Thity ngan tong s6 (Hg)

TCVN 10676:2015 (CVAAS
hodc ICP-MS)

Khong vugt qua muac cho phép

Murc ti da khong qua 2 mg/kg

Vi khuan Salmonella

TCVN 4829:2001 (ISO 6579:
vi sinh hoc)

Khong duoc phat hién trong 25
g san pham

Khong duge phat hién trong 25
g mau thu
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Phu luc 5: Miu s6 Giam sat va van hanh cho quy mé Cum h gia dinh
SO NHAT KY GIAM SAT VAN HANH XU LY CHAT THAI HUU CO
Co s¢ / Cum ho thuc hién:

Masolou/Béu:

Khéi luong co chét nap: kg

Ngay nap liéu va phdi tron bat dau:  / /

Ngay két thuc dy kién: / /

Cong thirc phdi tron ban dau:
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Ngay Thoi Nhiét do (°C) PO 4m Thao tic kj Panh gia cam

thw gian hi¢n thudt vin quan mau sic &

do truong hanh trong mui hoi
(%) / ngay
. A . Thir vat
thng ’l:z.lm Tan tay
mat 10i g
day

01 08:00 | 28,0 | 32,5 | 290 @ 58% Bim co chat, Mau sic co chat
(Nam tron men | tuoi, mui rac thuc
chat két EMUNIV pham thoang
khoi, thoang
khong ri
nudc qua
ke tay)

02 08:00 | 37,5 @ 47,0 39,0  56% (Pat  Kiémtracira Ddng u bdc hoi
am  t6i | Ong d6i lwu, = 4m, bat dau
uu) quét don = thoang thoang

ranh nuéc ri | mui men chua diu
rac

03 08:00 | 530 @ 615 550  55% (Am | Duy tri suc Bdc hoi nudc
dat) khi tinh, = manh, khong co

kiémtrarori =~ mui chua thdi ky
ranh thu = khi®
nudc ri
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Tén sw co ky
thuat va Bién
phiap  khic
phuc da thuc
hién

Khoéng co su
c0 phat sinh

Khéi @ gia
nhi€t nhanh
theo ding chu
ky pha wa
nhiét

Nhiét tam 1061
vuot  55°C,
bat dau tinh
chu ky diét

Chir ky
nguwoi
kiém tra

Nguyén
Vian A

Nguyén

Vian A

Nguyén
Vian A
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Ngay Thoi Nhiét do (°C) PO A4m Thao tic kj Panh gia cam
thw gian hi¢n thuat van quan mau sac &
do truong hanh trong mui hoi
(%)  / ngay
- . - Thuo vat
thng ’l:z.lm Tan tay
mat 10i g
day

04 08:00 56,5 64,0 57,0 54% Tudi 4m bu Thoang  thodng
nhe 16p phu = muikhai NH3 nhe
biofilter trén | tai phéu thoat khi?
mat?

05 08:00 58.0 66,5 59.0 51% T'leg cong =~ Mui amoniac XuAt
su'git quat = hién dam hon cuc
thoi lén 35%,  bo
phun suong
vi sinh khu
mui

06 08:00 55,5 62,5 56,0 52% bat 3 ngay Mui ém diu, hoi
lién tuc = nong boc déu
>55°C, | khap bé mat dong
chuyén che
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Tén sw co ky
thuat va Bién
phiap  khic
phuc da thuc
hién

khuin PFRP
ngay 1

Tiép tuc chu
ky khir khuan
an toan sinh
hoc ngay thu
2

Nhiét do tam
déng >65°C,
tang thong khi
45 phat dé
giai nhiét du

Hoan thanh
chu ky khu
trung  nhiét

sinh hoc theo

Chir ky
nguwoi
kiém tra

Nguyén
Vian A

Nguyén
Vian A

Nguyén
Vian A
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Ngay Thoi Nhiét do (°C) PO A4m Thao tic kj Panh gia cam

thw gian hi¢n thuat van quan mau sac &

do truong hanh trong mui hoi
(%)  / ngay

- . - Thuo vat

thng ’l:z.lm Tan tay

mat 10i g

day

do quat vé
binh thuong?

15 08:00 45,0 49,0 44,0 49% Thuc hién = Hoi nudc bdc
dao xao co mqnh khi 3((’yi, co
gidi toan by | chat chuyén mau
luong @, ludn = néu canh gian®
chuyén 4o
ngoai vao Io1

60 08:00 | 350 39,0 @ 340 @ 45% Kiém tra tiéu = Mui thom dat ngai
chi chuyén ngdi, xo rom ra
pha, gom = mém mun, thé tich
dong chuyén = sut 40%
sang  Gial
doan 3 (U
chin)

75 08:00 28,5 30,0 28,0 28% (Pat = Chuyén mun = Mui dat ring
tiéuq ) hoai muc | (geosmin) thom
chuan say = sang  may
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Tén sw co ky
thuat va Bién
phiap  khic
phuc da thuc
hién

QCVN  01-
189

Lép mat
ngoai hoi kho,

phun hoan luu
40 lit nuodc ri
rac tao am’

Thit nghiém
nay mam GI
dat 68%, du
ditu  kién
chuyén sang 0
chin

GI dat 89%,
lay mau dai
dién gt thu

Chir ky
nguwoi
kiém tra

Nguyén
Vian A

Nguyén
Vian A

Nguyén
Vian A



Ceatily

FOUNDATION

[6)'% BAN N;{AN DAN THANH I:HO HAI PHONG
SO NONG NGHIEP VA MOI TRUONG

Ngay Thoi
thw gian
do

Nhiét do (°C)
Tiang Tam
mat 10i

Téan
g
day

Py im
hi¢n
truong
(%) /
Thir vt
tay

kho tu
nhién)

Thao tac ky
thuat van
hanh trong
ngay

saing  16ng
quay mat 5
mm?

Danh gia cam
quan mau sac &

mui héi

diu, hat mun den

x6p dong nhat®

Tén sw co ky
thuat va Bién
phiap  khic
phuc da thuc
hién

nghiém vi
sinh va kim
loai nang

Chir ky
nguwoi
kiém tra

Luwu y: Toan bd biéu mau nhat ky van hanh phai dugc ky xac nhan boi k¥ thuat vién phu trach bai va nguoi dung dau dai dién
cum ho gia dinh hodc ban quan tri hop tac xa; tai liéu nay dugc luu trir to1 thi€u 02 ndm tai van phong co sé dé phuc vu cong
tac hau kiém moi truong dinh ky.
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